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1. INTRODUCCIO

Seguint els treballs encarregats en el conveni de col-laboracié signat entre
'Ajuntament de Ripollet i la UPC el mes de juny de 2020, s’han realitzat les
tasques d’avaluacié de la qualitat de l'aire amb la determinacié dels nivells
d'immissié de compostos organics volatils (COVs) en periodes episodics en cinc
punts del municipi en el periode 2023.

Cinc punts del municipi de Ripollet, triats entre diverses opcions que es van
proposar per part de ’Ajuntament, estan proveits amb estacions de sensors per
la determinacio relativa de COVs, aixi com tenen capacitat de presa de mostres
automatica (veure Figura 1).

Aquests equips varen ser instal-lats entre els mesos d’octubre de 2021 i maig de
2022, amb la denominacioé Versié 2 (V2), donat que eren equips de la segona
versio desenvolupada a la universitat. Amb aquests equips V2 era previst fer la
primera campanya de pressa de mostres el mateix any 2022, perd es van
presentar certs problemes de disseny que afectaven al sistema de captacié de
mostres, el qual ha d’operar quan hi ha episodis de contaminacié continuats en
periodes de diverses hores consecutives, i encara que estaven provats al
laboratori, quan es van fer les proves de camp per captar mostres al nucli urba
de Ripollet, van tenir un funcionament incorrecte. Aquest funcionament erroni no
s’havia donat als equips de la primera versio (V1) i, per tant, no eren esperables
a una versio tedricament més avangada, la V2. Aix0 va obligar a refer els equips
a una tercera versi6 (V3), feta amb carrec pressupostari de la universitat. Amb
aquesta darrera versio, V3, s’ha realitzat la campanya de presa de mostres I'any
2023, de la qual ara es presenta I'informe corresponent. Aquesta problematica
es inherent als desenvolupaments de recerca aplicada, els quals no son dissenys
estandarditzats, en aquest cas son equips ad-hoc construits per resoldre la
problematica de captura de mostres en episodis quan hi ha increments de
contaminants a l'aire.

Tal i com s’ha esmentat anteriorment, aquests equips de monitoratge i presa de
mostres han estat dissenyats i fabricats al Laboratori del Centre de Medi Ambient
de la Universitat Politéecnica de Catalunya. Compten amb dos sensors
generalistes de COVs totals que, un cop calibrats en un periode d’abséncia
d’episodis, han estat llestos per detectar increments d’aquests compostos que
puguin generar un episodi d’olor/moléstia. Aixi mateix, també compten amb
sensors meteorologics de temperatura, humitat relativa i pressié atmosferica. El
registre de les dades depisodis i meteorologiques s’ha generat
ininterrompudament des del moment de la seva instal-lacié (dades dels sensors
cada 60 segons durant periodes d’abséncia d’episodis i dades cada 15 segons
durant periodes episodics), amb excepcié de petites incidéncies degudes al
rodatge dels prototips, que s’han anat ajustant quan ha sigut necessari.
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Des de la seva col-locacio (anys 2021 i 2022), els equips de monitoratge han
estat subministrant dades de les mesures fetes pels sensors meteorologics
(Temperatura, Pressié i Humitat Relativa) i dels sensors de COVs, tant la versid
V2, com la V3.

El mostreig, perd s’ha fet amb els equips de la nova versio (V3), donat que la V2
va resultar inhabil per un funcionament continuat de varies hores a ple rendiment
durant la presa de mostres, quan les micro-bombes de succié d’aire ambient han
d’estar actives. Durant els mesos de juny a agost de 2023 s’ha dut a terme la
presa de mostres d’episodis als cinc punts del municipi.
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Figura 1. UblcaC|ons de Ies estacions de sensors a Ripollet: Ajuntament, Escola El
Martinet, Patronat Municipal de Cultura, Camp de futbol Industrial i Escola Infantil La
Verema.

2. METODOLOGIES DE PRESA DE MOSTRES | ANALISI

e Determinacié dels perfils i nivells de concentraci6 de compostos
organics volatils

La metodologia de presa de mostres i analisi utilitzada s’ha basat en els seguents
documents:

- EPA TO-17: “Determination of volatile organic compounds in ambient air using
active sampling onto sorbent tubes” (Determinacié de compostos organics
volatils en aire ambient utilitzant la presa de mostres en tubs adsorbents), U.S.
Environmental Protection Agency (1999).
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- Ribes, A., Carrera, G., Gallego, E., Roca, X., Berenguer, M.J., Guardino, X.,
2007. “Development and validation of a method for air-quality and nuisance odors
monitoring of volatile organic compounds using multi-sorbent bed adsorption and
gas chromatography/mass spectrometry thermal desorption system”, Journal of
Chromatography A 1140: 44-55.

-NTP 978: “Compuestos organicos volatiles: Determinacion por captacion en
tubos multilecho y analisis DT-CG-EM”, Notas Técnicas de Prevencién (NTP),
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (2013).

- Gallego, E., Folch, J., Teixidor, P., Roca, F.J., Perales, J.F., 2019. “Outdoor air
monitoring: Performance evaluation of a gas sensor to assess episodic
nuisance/odorous events using active multi-sorbent bed tube sampling coupled
to TD-GC/MS analysis”, Science of the Total Environment 694: 133752.

- Gallego, E., Perales, J.F., Calaf, J.M. 2023. “Continuous monitoring of volatile
organic compounds through sensorization. Automatic sampling during
pollution/odour/nuisance episodic events”, Atmospheric Environment 299:
119657.

Per la captacid, identificacio i quantificacié dels compostos organics volatils en
els diferents punts de presa de mostres, s’han utilitzat els seguents equips i
metodologia:

e Equips captadors: La captacio de COVs en periodes episodics s’ha realitzat
mitjangant mostreig dinamic d’aire amb la utilitzacié de tubs reblerts d’adsorbents
solids (multillit), amb un cabal de mostreig de 100 ml/min.

Els captadors utilitzats, proveits amb una microbomba de mostratge, es troben
incorporats a les estacions de sensors instal-lades, i han estat dissenyats i
fabricats al Laboratori del Centre de Medi Ambient de la Universitat Politécnica
de Catalunya seguint les especificacions técniques més exigents per aquest
tipus d’equips. La seva activacié durant un periode episodic es produeix de
manera automatica un cop els sensors detecten un valor superior a la linia de
base habitual en el punt concret. En el moment on el valor dels sensors torna a
la linia de base, I'equip deixa de captar mostra. El registre dels episodis es
genera de forma immediata, amb una recepcido de dades del sensor durant
I'episodi cada 15 segons als servidors de la UPC.

ePresa de mostres i metodologia analitica de determinaciéo de la
concentracié de COVs:

Per la captacio dels COVs s’han utilitzat tubs per desorbidor termic Markes Unity
reblerts amb els seglents adsorbents:

-Tub d’adsorcié: Pyrex, 6 mm d.e. x 9 cm longitud
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-Adsorbents: Multillit: Carbotrap (20/40 mesh, 70 mg)
Carbopack X (40/60 mesh, 100 mg)
Carboxen 569 (20/45 mesh, 90 mg)
¢ Metodologia analitica

La tecnica instrumental d’analisi utilitzada ha estat la desorcié térmica acoblada
a cromatografia de gasos equipada amb sistema de deteccid per espectrometria
de masses (TD-GC/MS).

El desenvolupament, validacié i aplicacié del metode analitic al nostre laboratori
s’ha fet tot seguint les normes les especifiques a nivell nacional per a la técnica
emprada: UNE-EN ISO 16017-1 (2001).

A més a més, s’han consultat altres procediments analitics recomanats, com el
TO-15A de la US EPA (EUA), el metode 2549 de la NIOSH (EUA) i altres normes
de la ISO, TOSHA (EUA) i I' HSE (Anglaterra).

Descripcioé de I'equip instrumental

Desorcio térmica: MARKES Unity-Ultra-xr
Cromatograf de gasos:  GC8890 Agilent Technologies
Detector MS: 5977 MSD Agilent Technologies
Condicionament dels tubs d’adsorcié

Flux d’heli: aprox. 70 ml/min

Temperatura condicionament: 400°C

Temps condicionament: 20 min

Condicions d’analisi

Desorcio téermica:

Gas portador: Heli

Flux gas portador (cabal desorcid): 53 ml/min
Pre-purga: 2 min

Desorcio primaria: 300°C (10 min)
Trampa: U-T15ATA (Markes)
Temperatura adsorcio trampa: -30°C

Desorci6 secundaria: 300°C (10 min)

Flux divisié entrada trampa: 11 ml/min
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Flux divisio sortida trampa: 11 ml/min
Temperatura interfase: 200°C
Percentatge (massa) a GC/MS: 12%

Cromatografia de gasos:

Columna capil-lar: DB-624 (60 m x 0,32 mm x 1,8 um)
Programa temperatura: 40°C (1 min), 6°C/min fins a 230°C (5 min)
Temps total cromatograma: 38 min

Gas portador: Heli (1,8 ml/min)

Divisio de flux: No

Espectrometria de masses:

Mode d’ionitzacio: Impacte electronic (El)
Temperatura interfase: 250°C

Temperatura de la font: 200°C

Energia d’ionitzacio: 70 eV

Interval d’escombrat masses: 30 — 300 uma (mode scan)

Nota: Degut a la possible variabilitat existent en els nivells de concentracié d’un
mateix COV en diferents mostres, s’han implementat 2 metodes de processat
del cromatograma, un per mesurar nivells baixos de compost en el qual s’utilitza
un i6 caracteristic majoritari, i un altre per a nivells alts en el qual s’utilitza un i6
caracteristic poc abundant. En els casos on les arees dels pics cromatografics
de les mostres es trobaven per sobre la linealitat del metode validat, s’ha utilitzat
el factor de resposta (RF) per a la quantificacio dels compostos.

Quantificacio

El métode d’analisi ha estat dissenyat al nostre laboratori per realitzar la
quantificacio pel métode del patré extern. Els patrons, amb tots els compostos
individuals a quantificar, s’han preparat mitjangcant l'acoblament del tub
d’adsorcié al port d’'injeccié d’'un cromatograf de gasos (temperatura injector:
30°C; flux de nitrogen; 100 ml/min). El sistema permet la introduccié al tub
d’adsorcid6 de mescles o compostos individuals amb un alt rendiment
d’eliminacio del dissolvent.

Control de qualitat

La qualitat dels resultats és avaluada permanentment mitjangant, primer, la
validacio del métode analitic i, segon, pel control periddic de blancs (d’equip i de
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camp) i de la resposta de concentracions determinades de tots els compostos
patrons utilitzats.

3. REGISTRE D’EPISODIS MITJANCANT SENSORS. PUNTS DE CONTROL

En aquest apartat es presenten diverses figures amb el registre continu de les
dades dels sensors (COVs i meteorologics), als cinc punts del municipi proveits
d’equips de control, en els periodes on hi ha hagut presa de mostres i s’ha activat
la bomba.

A les figures seglents es presenten les dades de temperatura (°C), concentracio
relativa de contaminants a l'aire dels dos sensors generalistes de COVs
(TGS2602 (COVs 1) i mics (COVs 2)) i els periodes d’activacié de la bomba
durant tot el periode que el tub de mostratge va estar instal-lat a I'equip, amb el
seguent codi de color:

-Temperatura: taronja

-COVs 1: blau mari

-COVs 2: gris

-Periode activacié microbomba de mostratge: groc
-Volum d’aire de mostra: blau cel.

A l'eix d’abscisses (x) es presenten el nombre de dades rebudes durant el
periode en el que el tub ha estat instal-lat, és a dir, dades cada 60 segons en
periodes d’abséncia d’episodis i cada 15 segons en periodes d’episodis.

3.1 Ajuntament

La ubicacio exacta d’aquest punt de control és C/Balmes n°2.
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Figura 2. Ubicacio equip Ajuntament Font mapa: Instlut Cartograflc i Geologlc de
Catalunya (ICGC).
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3.1.1 Registre d’episodis Ajuntament

A les Figures 3-6 es presenten les dades de temperatura, concentracioé relativa
de contaminants donades pels sensors generalistes de COVs, d’activacio de la
bomba de presa de mostres i el volum de mostra, segons el codi de color que
s’ha esmentat préviament, per cadascuna de les mostres.
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Figura 3. Registre d’episodis mostra 1 Ajuntament.
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Figura 4. Registre d’episodis mostra 2 Ajuntament.
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Figura 5. Registre d’episodis mostra 3 Ajuntament.
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Figura 6. Registre d’episodis mostra 4 Ajuntament.

El mostratge dut a terme en aquesta campanya juny/juliol 2023, al punt
Ajuntament s’ha caracteritzat per episodis persistents, en les que les mostres
han estat adquirides en un mateix dia en tres de les quatre mostres (veure
Figures 4, 5, i 6). En canvi a la primera mostra, el volum total de mostreig es va
assolir en captacions o episodis curts al llarg de 6 dies. Les linies d’activacié i
parada de la micro-bomba de mostratge (linia groga) aixi ho indiquen. Els cicles
de temperatura mostren la evolucié dia-nit (linia taronja), fent senzill apreciar a
les grafiques en quina zona del dia esta activa la micro-bomba i la duracié del
mostratge.

La linia de color blau mari dona la senyal del sensor de COVs més sensible als
compostos de Ripollet, mostrant els pics de contaminacid, que han estat
analitzats al laboratori i dels quals es donen els resultats analitics sobre quins
compostos han originat aquest increment de senyal i quina ha estat la seva
concentracio a I'apartat 4 d’aquest informe.

3.1.2 Freqiiéncia horaria d’episodis Ajuntament

A la Figura 7 es presenten les frequéncies horaries en les que s’han produit els
episodis captats al punt de control Ajuntament. A I'eix vertical hi ha assenyalada
la freqiéncia (valor 0%-100%) de I'hora del dia (eix horitzontal) en la qual s’ha
produit I'episodi de contaminacié. Es a dir, la correspondéncia entre I'hora del
dia i si hi havia o no episodi.

Per la ubicacié Ajuntament (veure Figura 7) la presa de mostres s’ha donat de
manera no homogeénia al llarg de totes les hores del dia. Entre la 1 de la niti les
6 del mati, no hi ha hagut practicament presa de mostres, donat que no hi havia
un increment de senyal des de la linia base. El maxim percentatge de temps en
que la micro-bomba ha estat en marxa s’ha donat entre les 11 i les 13 hores.
També s’han donat dos maxims locals a les 8 hores i a les 19 hores.

En general hi ha hagut superacio de la senyal que activa la bomba en horari ditrn
i durant la nit, fins a les 24 hores (tenint en compte que el mostratge s’ha dut a
terme a I'estiu, amb una horari diirn molt més llarg que el nocturn).
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Frequéncia horaria Ajuntament Calmes = 8.39%
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Figura 7. Frequéncia horaria d’episodis mostres 1-4 Ajuntament, periode 27/6-
20/7/2023.

Les direccions de vent corresponents al mostratge es troben a la Figura 35, amb
maxims de frequéncia en direccions SSO i SE, per aquest ordre, en les quals es
troben els poligons industrials més propers: Cadesbank i del Clot. El trafic urba
també pot tenir influéncia als resultats, tal i com s’explica a I'apartat 4 del present
informe, on s’avaluen els compostos quimics analitzats a les mostres.

3.2 Escola El Martinet

La ubicaci6 exacta d’aquest punt de control és C/Sant Jaume n°30.
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Figura 8. Ubicacié equip Escola El Martinet. Font mapa: ICGC.

A la Figura 8 es mostra el lloc de col-locacioé dins de I'escola i la situacié al mapa
de Ripollet. Es I'estacié de monitoratge de COVs situada al vértex SE del
municipi. Conjuntament amb la resta d’equips es cobreix tot I'ambit urba de
Ripollet, per monitoritzar les influencies externes i internes al municipi.
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3.2.1 Registre d’episodis Escola El Martinet

A les Figures 9-12 es presenten les dades de temperatura, concentracio relativa
segons els sensors generalistes de COVs, activacidé de la micro-bomba de
mostratge i volum mostrejat, segons el codi de color que s’ha esmentat
préviament.
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Figura 9. Registre d’episodis mostra 5 Escola El Martinet.
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Figura 10. Registre d’episodis mostra 6 Escola El Martinet.
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Figura 11. Registre d’episodis mostra 7 Escola El Martinet.
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El Martinet PE8513 Calmes = 45.15%
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Figura 12. Registre d’episodis mostra 8 Escola El Martinet.

Les Figures 9 a 11 indiquen que les tres primeres mostres s’han pres en un
periode d’entre 6 i 9 dies (es pot apreciar pels cicles diaris de temperatura
indicats per la linia taronja). Per altra banda, a la figura 12 es representa el
mostratge de la quarta mostra a I'escola El Martinet, que va durar 2 dies, del 18
al 20 de juliol de 2023.

Tal i com indica la linia blau mari, del sensor COVs TGS2602, hi ha fluctuacions
de la senyal suaus amb petites pujades i baixades i també hi ha episodis curts
que poden arribar a donar una senyal de més del doble del valor de la linia de
base, indicant respectivament pujades de concentracié a I'aire ambient suaus i
pujades sobtades relativament fortes, respectivament. Els dos tipus d’episodis
han quedat emmagatzemats als tubs de pressa de mostra i s’han analitzat
conjuntament.

La linia groga, indicativa de la posta en marxa de la micro-bomba de captacid,
indica que hi ha hagut moltes endegades i parades, moltes petites captacions
per cada tub de mostreig, incrementant a esglaons el volum captat per les
mostres. Aquests volums queden indicats a les linies blau cel de les Figures 9 a
12.

3.2.2 Freqiiéncia horaria d’episodis Escola El Martinet

A la Figura 13 es presenten les frequéncies horaries en les que s’han produit
episodis al punt de control Escola EI Martinet.

El maxim que mostra la Figura 13 s’ha donat entre les 6 i les 9 hores del mati,
comptabilitzant un 54% del temps de mostreig en aquest interval horari. La resta
del temps de mostreig s’ha repartit més o menys uniformement per la resta
d’hores del dia, amb freqliéncies petites fora de I'interval citat.

Les direccions de vent durant les preses de mostres es presenten a la rosa
d’episodis inclosa a la Figura 36, que indiquen o apunten principalment als
poligons adjacents situats a I'Est i Sud de I'escola Martinet: Clot, La Granja, Moli
d’en Bisbe i Ferreria.
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Freqléncia horaria El Martinet; Calmes = 46.53%
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Figura 13. Frequéncia horaria d’episodis mostres 5-8 Escola El Martinet, periode 27/6-
20/7/2023.

3.3 Patronat Municipal de Cultura

La ubicacié d’aquest punt de control és C/del Moli d’en Rata n°1, corresponent a
una situacio Oest de la poblacié de Ripollet.

R o e ) -
- Barbera & P
1 del Vallés,

b i y A
* LAVEREMA,
e Ripollet

e

T savprugsol S5 € N
A.TcuLTUf{Ai © INDUSTRIAL 2 S T

A\ ABNTAVENT. ,__-_“'P'\’"“

Lol ety 1
Cordanyola. {
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3.3.1 Registre d’episodis Patronat Municipal de Cultura

Ales Figures 15-17 es presenten les dades de temperatura, concentracié relativa
segons els sensors generalistes de COVs, activacioé de la micro-bomba i volum
de mostratge, segons el codi de color que s’ha esmentat préviament.

Amb aquest equip s’ha agafat tres mostres en aquesta campanya d’estiu, segons
es mostren a les Figures 15 a 17. Els mostrejos han estat de diversos dies per
cada mostra i, com als punts de mostratge anteriors, hi ha hagut moltes enceses
i parades de la micro-bomba per captar els episodis que superaven la linia base,
encara que pel primer tub d’aquesta série, mostrat a la Figura 15, es pot veure a
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la linia blau cel que dona el volum de mostra, que aquesta s’ha pres
principalment en quatre intervals principals (els quatre esglaons que es poden
apreciar), corresponent I'esglad més pronunciat al dimecres, dia 5 de juliol entre
les 7:20 hores i les 11 hores del mati.

A la seguent mostra, I'esglad més gran de la linia blau cel que indica volum de
mostra capturada (veure Figura 16), va correspondre al diumenge, dia 9 de juliol
entre les 7:30 i les 11:52 hores.

A la tercera mostra (veure Figura 17), la part majoritaria de mostra es va prendre
el dimarts 18 de juliol, entre les 10:25 hores i les 22:30 hores, amb moltes
enceses i parades del mostreig en aquest interval de temps.
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Figura 15. Registre d’episodis mostra 9 Patronat Municipal de Cultura.
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Figura 16. Registre d’episodis mostra 10 Patronat Municipal de Cultura.

Patronat Cultura Y33900 Calmes = 25.83%
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Figura 17. Registre d’episodis mostra 11 Patronat Municipal de Cultura.
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A la Figura 37 es presenta la rosa d’episodis sobre el mapa, indicant com a
possible origen les activitats situades al poligons del Sud-Est de Ripollet i cap a
la poblacié de Cerdanyola.

3.3.2 Freqiiéncia horaria d’episodis Patronat Municipal de Cultura

A la Figura 18 es presenten les frequéncies horaries en les que s’han produit
episodis al punt de control Patronat Municipal de Cultura. Els maxims s’han donat
en horari de mati, entre les 7 i les 11-12 hores i també durant la tarda, encara
que amb menys frequéncia, entre les 18 i 22 hores.

Freqiiencia Escola Musica; Calmes = 40.06%
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Figura 18. Frequéncia horaria d’episodis mostres 9-11 Patronat Municipal de Cultura,
periode 27/6-20/7/2023.

3.4 Camp de futbol Industrial

La ubicacio exacta d’aquest punt de control és C/del Padr6 n°96.
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Figura 19. Ubicaci6 equip Camp de futbol Industrial. Font mab'é: ICGC.
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3.4.1 Registre d’episodis Camp de futbol Industrial

A les Figures 20-26 es presenten les dades de temperatura, concentracio relativa
segons els sensors generalistes de COVs, activacié de la microbomba i volum
de mostratge segons el codi de color que s’ha esmentat previament.

En aquest punt de mostratge, situat a la zona de maxim impacte del poligon Can
Salvatella-Torre Mateu, on es troben situades les instal-lacions de I'Ecoparc 2,
es va instal-lar un equip de monitoritzacio, tal i com es mostra a la Figura 19. A
aquesta ubicacié s’han pres un nombre elevat de mostres, 7, pel motiu esmentat.
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SensorTypel&Type2

Temperature (°C); TFlow (litres)

N_data

—TG52602 mis Pump ~—Temperature(C) ~——TFlow

Figura 20. Registre d’episodis mostra 12 Camp de futbol Industrial.
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Figura 21. Registre d’episodis mostra 13 Camp de futbol Industrial.
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Figura 22. Registre d’episodis mostra 14 Camp de futbol Industrial.
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Camp Futbol Industrial Y62077 Calmes=17.53%
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Figura 23. Registre d’episodis mostra 15 Camp de futbol Industrial.

Camp Futbol Industrial AO85592 Calmes = 36.54%
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Figura 24. Registre d’episodis mostra 16 Camp de futbol Industrial.
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Figura 25. Registre d’episodis mostra 17 Camp de futbol Industrial.

Camp Futbol Industrial PE8109 Calmes = 19.94%
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Figura 26. Registre d’episodis mostra 18 Camp de futbol Industrial.

Tal i com es pot observar a les Figures 20 a 27, en aquest indret tant el sensor
TGS2602 (linies blau fosc) com el sensor MICS5524 (linies grises) han donat

16
@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA-BARCELONA TECH



O

LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

resposta, degut al perfil quimic de contaminants presents i que es descriuen a
I'apartat 4.

Un altra caracteristica del mostreig d’aquest punt de control és que han sigut
necessaries menys parades i endegades de la micro-bomba de mostreig per
agafar els volums de mostra necessaris (linia groga de les figures anteriors, 20
a 26).

3.4.2 Freqiiéncia horaria d’episodis Camp de futbol Industrial

A la Figura 27 es presenten les frequéncies horaries en les que s’han produit
episodis al punt de control Camp de futbol Industrial, amb un perfil diferents al
dels altres punts, donat que I'horari en que es produeixen episodis és nocturn,
entre les 22 i les 8 hores, amb maxims entre les 2 i les 8 hores. En canvi entre
les 12 i les 20 hores, s’ha anotat abséencia d’episodis.

Freqiiéncia horaria Camp Futbol, Calmes = 50.70%
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Figura 27. Frequéncia horaria d’episodis mostres Camp de futbol Industrial, periode
27/6-20/7/2023.

Les direccions de vent indicatives dels possibles origens dels episodis es
mostren a la Figura 38, amb un Iobul indicatiu del citat poligon situat al Nord,
perd amb impactes segons les direccions del poligons situats a Sud-Est de
Ripollet i cap a la direccié de Cerdanyola.

3.5 Escola Infantil La Verema

La ubicacio exacta d’aquest punt de control és C/Barbera del Vallés n°10. Es el
punt situat més al Nord de Ripollet, per completar juntament amb la resta
d’equips de monitoratge tot el perimetre de la poblacié, veure Figura 28.

Aquesta ubicacio ha presentat problemes de cobertura GSM, essent 'equip que
per la seva localitzacié ha donat interrupcions durant 'enviament de dades. Aixo
ha condicionat el nombre de mostres que s’han pogut prendre amb aquest equip.
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Sembla que la cobertura GSM és un problema per aquesta zona del municipi,
segons comentaris recollits a I'entorn, si més no, per la companyia que dona el
servei GSM contractat pels monitors. Es va trobar una solucié que va permetre
operar, amb una antena de major poténcia, perd no s’ha resolt totalment la
problematica.
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Figura 28. Ubicacio equip Escola Infantil I:a Veféma. Font-mapa: ICGC.

3.5.1 Registre d’episodis Escola Infantil La Verema

A la Figura 29 es presenten les dades de temperatura, concentracio relativa
segons els sensors generalistes de COVs, activacié de la microbomba de
mostratge i volum de mostra, segons el codi de color que s’ha esmentat
préviament.
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Figura 29. Registre d’episodis mostra 19 Escola Infantil La Verema.

La mostra recollida en aquest equip es va prendre al llarg de molts dies, veure
Figura 29, amb episodis de petita entitat.

3.5.2 Freqiiéncia horaria d’episodis Escola Infantil La Verema

A la Figura 30 es presenten les frequéncies horaries en les que s’han produit
episodis al punt de control Escola Infantil La Verema.
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Freqiiéncia horaria La Verema; Calmes = 33.20%
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Figura 30. Frequéncia horaria d’episodis mostres Escola Infantil La Verema, periode
27/6-18/7/2023.

En aquesta ubicacio, els episodis es donen en horari de mati principalment, amb
un maxim a les 8 hores del mati, i un altre maxim molt localitzat a les 16 hores.
Durant la nit no s’han apreciat episodis.

4. NIVELLS D’IMMISSIO DE COMPOSTOS ORGANICS VOLATILS EN
PERIODES EPISODICS

4.1 Periodes de control

La presa de mostres va comengar amb la instal-lacio dels tubs de mostratge el
dia 27/6/2023 als diferents punts de control. A la Taula 1 es presenten les dades
de mostratge i els periodes de control. Per tal de dur a terme la presa de mostres,
es va tenir la col-laboracio6 del responsable de medi ambient de I'’Ajuntament de
Ripollet, Dr. Victor Bernal.

Taula 1. Dades de mostratge episodis Ripollet 2023.

Mostra | Datainici | Horainici | Datafinal | Hora final
Ajuntament
Mostra 1 27/6/2023 10:00 11/7/2023 10:25
Mostra 2 11/7/2023 10:30 12/7/2023 13:35
Mostra 3 12/7/2023 13:40 18/7/2023 9:40
Mostra 4 18/7/2023 9:45 20/7/2023 13:40
Escola El Martinet
Mostra 5 27/6/2023 12:10 6/7/2023 13:25
Mostra 6 6/7/2023 13:30 12/7/2023 12:52
Mostra 7 12/7/2023 12:53 18/7/2023 11:00
Mostra 8 18/7/2023 11:05 20/7/2023 12:30
Patronat Municipal de Cultura
Mostra 9 2716/2023 10:25 7/7/2023 9:30
Mostra 10 7/7/2023 9:40 12/7/2023 13:19
Mostra 11 12/7/2023 13:20 20/7/2023 13:30
Camp de futbol Industrial
Mostra12 | 2/6/2023 | 11:50 | 6/7/2023 | 13:50
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Mostra 13 6/7/2023 13:52 717/2023 10:15
Mostra 14 7/7/2023 10:20 11/7/2023 10:40
Mostra 15 | 11/7/2023 10:45 12/7/2023 13:05
Mostra 16 | 12/7/2023 13:10 18/7/2023 11:45
Mostra 17 | 18/7/2023 11:48 20/7/2023 13:20
Mostra 18 | 20/7/2023 13:25 23/8/2023 12:05
Escola Infantil La Verema
Mostra 19 | 27/6/2023 | 10:55 | 18/7/2023 | 11:30

4.2 Nivells d’immissié de COVs en periodes episodics

Tal i com s’ha esmentat anteriorment, per I'avaluacié de la qualitat de I'aire en
periodes episddics s’han pres mostres de forma automatica. Per tal de poder
trobar-nos per sobre dels limits de deteccio analitics del métode, en cada tub de
mostratge/mostra s’han captat diversos episodis, essent per tant mostres
integrades d’episodis. A continuacio es presenten els nivells d'immissio de COVs
per aquests periodes integrats d’episodis en els cinc punts del municipi on s’han
instal-lat les estacions de sensors, tant nivell de TCOV (suma de tots els COVs
quantificats individualment), com a nivell de families quimiques. Dels diferents
compostos identificats s’han quantificat els que estan qualificats per les seves
corresponents fitxes de seguretat quimica o per organismes internacionals com
a irritants, nocius, toxics, potencials carcindgens, carcindgens i amb component
d’olor. Les concentracions mitjanes de les mostres integrades d’episodis i els
intervals de concentracio corresponents a les diferents families quimiques per a
cadascun dels punts de presa de mostres es detallen a les Taules 2 a 6. Els
nivells d'immissio per compost individual es relacionen a I'’Annex I.

L’avaluacio detallada de les families quimiques que més contribueixen a les
concentracions de TCOV trobades a les mostres analitzades es presenta a
l'apartat 4.4 Perfils de families quimiques de COVs. Per altra banda, les
implicacions a nivell de carrega quimica i olors es presenten a l'apartat 7.
Superacions de criteris de qualitat i llindars d’olor.

Tal i com es pot observar a les taules seguents (Taules 2-6) les concentracions
de COVs sén bastant homogeénies a tots els punts de mostratge, a excepcié de
I'Escola el Martinet, que presenta concentracions lleugerament inferiors.

Tal i com es desprén dels valors exposats a la Taula 2, el punt de mostratge de
I’Ajuntament presenta concentracions bastant variables, d’entre 49-378 ug/m?3 de
TCOV. Cal destacar que la ultima mostra, del 18-20 de juliol de 2023 presenta
valors d’hidrocarburs aromatics més elevats, sobretot els compostos tolue,
xilens, etiltoluens i trimetilbenzens (veure dades de concentracions individuals a
I’Annex I). Aquests compostos poden provenir de combustions i del transit, pero
també sén d’Us comu industrial, principalment emprats com a dissolvents, en
pintures i vernissos, adhesius, en la produccié de cautxu, etc. S’observen bones
correlacions lineals entre aquests compostos, presentant valors de r?=0.9709
entre tolué-trimetilbenzens, r’=0.985 entre tolué-xilens (veure Figura 31 a tall
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d’exemple), aixi com especificament per compostos r?=0.9914 per tolué-m+p-
xilé i r’= 0.9992 per tolué-1,3,5-trimetilbenzé. Aquest aspecte ens indica un

origen comu d’aquests compostos.

Taula 2. Nivells d'immissio en periodes episodics al punt de control Ajuntament (nombre

mostres = 4).
Families compostos Nivells immissié Rang
(ug/m?3) (ug/m?3)
Periode de control 27/6-20/7/2023 27/6-20/7/2023
TCOV 200 * 136 49 - 378
Total alcans 1.88 £ 0.98 0.79 - 2.97
Total hidrocarburs aromatics 44.0 £ 61.2 5.25-135
Total alcohols 9.15 + 7.61 1.05-15.9
Total cetones 82.1+424 26.3 — 124
Total organoclorats 15.7 + 8.1 5.88-24.4
Total aldehids 12.6 + 15.8 0.74 — 35.2
Total ésters 22.0+12.3 4.60 — 32.7
Total acids carboxilics 0.02 £ 0.03 n.d. — 0.06
Total terpens 6.19 + 8.09 1.62 - 18.3
Total organosofrats 1.57 £2.13 0.01-4.57
Total éters 0.10 £ 0.05 0.05-0.16
Total furans 0.35+0.28 0.03-0.65
Total glicols n.d. n.d.
Total organonitrogenats 4.57 £ 5.42 0.99-12.6
Total diens n.d. n.d.
n.d.: no detectat
Correlacio tolué-xilens R? = 0.985
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Figura 31. Correlacio entre les concentracions de tolue i xilens al punt de mostratge de

I'Ajuntament.
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Taula 3. Nivells d'immissié en periodes episodics al punt de control Escola ElI Martinet

(nombre mostres = 4).

Families compostos Nivells immissioé Rang
(ug/m?3) (ug/m?3)
Periode de control 27/6-20/7/2023 27/6-20/7/2023
TCOV 89.9 * 34.6 52.9 - 122
Total alcans 1.23 £0.10 1.15-1.34
Total hidrocarburs aromatics 8.98 + 3.15 6.12—-12.4
Total alcohols 3.24 +2.00 1.28 — 5.28
Total cetones 38.2+15.8 28.6 —56.4
Total organoclorats 249+ 0.84 1.85-3.45
Total aldehids 23.0+£194 0.65-35.7
Total esters 8.09 £ 3.34 5.57-11.9
Total acids carboxilics 0.06 = 0.01 n.d.—0.17
Total terpens 3.17 + 1.68 1.54 — 4.89
Total organosofrats 0.01 £ 0.01 0.003 — 0.01
Total éters 0.08 £ 0.07 <log - 0.13
Total furans 0.08 £ 0.05 0.02-0.13
Total glicols n.d. n.d.
Total organonitrogenats 1.19+1.90 <loqg — 3.38
Total diens n.d. n.d.

n.d.: no detectat; <loq: per sota del limit de quantificacié

Tal i com es despren dels valors exposats a la Taula 3, les mostres del punt de
control Escola El Martinet presenten un valor de TCOV mitja entorn als 90 pyg/m?3,
amb un rang de valors entre 53-122 ug/m3. Aquests valors son dels més baixos
trobats en aquesta campanya de mostratge. S’ha de tenir en compte que la
mostra corresponent als dies 27/6-6/7/2023 va haver de ser descartada per un
problema en la injeccié a I'equip analitic, i per tant no se’n tenen dades.
S’observen bones correlacions lineals entre els alcans i els hidrocarburs
aromatics, amb una r>=0.9904 i entre el compost etil acetona i els xilens
(r’=0.9936) i el tolué (r>=0.9293). Aquest aspecte ens indica un origen comu
d’aquests compostos. En el cas dels alcans i els hidrocarburs aromatics, totes
dues families de compostos provenen de combustions de combustibles fossils,
aixi com també poden ser utilitzats com a dissolvents industrials. Pel que fa a
I'etil acetona, aquest compost també és un dissolvent industrial, utilitzat en
pintures, adhesius, tints, aixi com per a la neteja industrial.

El punt de control situat al Patronat Municipal de Cultura (veure Taula 4) presenta
valors mitjans a I'entorn dels 270 ug/m3, amb un rang de valors entre 164-363
ug/m3, indicant certa variabilitat. En aquest punt de mostratge s’observen
concentracions més elevades de compostos clorats, especialment cloroform
(valors entre 47-80 pug/m?3) que a la resta de punts de mostratge. Aquest compost
és un dissolvent industrial, que és utilitzat en la industria farmaceéutica,
alimentaria, aixi com en tints i pesticides.

22

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA-BARCELONA TECH



O

LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)

Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 4. Nivells d’'immissi6 en periodes episodics al punt de control Patronat Municipal

de Cultura (nombre mostres = 3).

Families compostos Nivells immissioé Rang
(ug/m?3) (ug/m?3)
Periode de control 27/6-20/7/2023 27/6-20/7/2023
TCOV 266 * 99 164 - 363
Total alcans 3.14 + 1.47 1.73 — 4.66
Total hidrocarburs aromatics 31.6+18.2 10.9-45.1
Total alcohols 410 £ 2.28 2.27 —6.65
Total cetones 88.7 £ 32.9 52.1-116
Total organoclorats 65.4 + 16.7 49.6 — 82.8
Total aldehids 23.8+22.2 3.82-47.8
Total ésters 32.7+8.9 24.6 —42.2
Total acids carboxilics 0.70 £ 0.66 <log — 1.31
Total terpens 13.2+£10.7 519-254
Total organosofrats 0.31 +0.30 0.05-0.64
Total éters 0.21 £ 0.09 0.11-0.29
Total furans 0.76 £ 0.14 0.63 —-0.90
Total glicols n.d. n.d.
Total organonitrogenats 142 +0.44 1.14 + 1.93
Total diens n.d. n.d.

n.d.: no detectat; <loq: per sota del limit de quantificacié

Taula 5. Nivells d’'immissié en periodes episodics al punt de control Camp de futbol

Industrial (nombre mostres = 7).

Families compostos Nivells immissio6 Rang
(Hg/m®) (Hg/m®)
Periode de control 27/6-23/8/2023 27/6-23/8/2023
TCOV 210 102 103 - 416
Total alcans 3.69 + 3.57 1.61-11.7
Total hidrocarburs aromatics 30.2 + 33.6 8.50 — 105
Total alcohols 14.3 £ 18.9 0.89-43.5
Total cetones 90.5 + 36.9 47.1 — 142
Total organoclorats 5.22 +2.82 1.14 — 8.92
Total aldehids 18.6 + 21.3 203-574
Total ésters 34.7 £ 6.48 26.0 —44.3
Total acids carboxilics 1.01 £ 1.67 <loq — 4.39
Total terpens 9.65+7.71 0.95-20.7
Total organosofrats 0.87 £+ 2.04 0.02 -5.48
Total éters 0.20+£0.16 0.09 — 0.56
Total furans 0.34 £+ 0.16 0.16 — 0.60
Total glicols n.d. n.d.
Total organonitrogenats 0.68 +0.72 <loqg—2.13
Total diens n.d. n.d.

n.d.: no detectat; <loq: per sota del limit de quantificacié

23

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA-BARCELONA TECH



O

LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Correlacio alcans-hidrocarburs aromatics

120

100

80

60

40
20 s

0
0 2 4

Hidrocarburs aromatics (ug/m3)

R?=0,9943

6 8 10 12 14
Alcans (ug/m3)

Figura 32. Correlaci6 entre les concentracions de alcans i hidrocarburs atomatics al punt
de mostratge de Camp de futbol Industrial.

Tal i com es desprén dels valors exposats a la Taula 5, les mostres provinents

del Camp de futbol Industrial presenten valors mitjans a I'entorn dels 200 ug/m?,
en un rang d’entre 100-400 pg/m?3 aproximadament. Mostrant certa variabilitat a

les concentracions trobades. S’observen bones correlacions entre els alcans i

els hidrocarburs aromatics, amb una r?=0.9943 (veure figura 32 a tall d’exemple),

indicant un origen comu d’aquests compostos, que tal i com s’ha esmentat

anteriorment, poden provenir tant de combustions com d’origen industrial.

Taula 6. Nivells d’'immissié en periodes episodics al punt de control Escola Infantil La
Verema (nombre mostres = 1). n.d.: no detectat

Families compostos Nivells immissié
(pg/m?)

Periode de control 27/6-18/7/2023
TCOV 208

Total alcans 2.52
Total hidrocarburs aromatics 39.3
Total alcohols 2.54
Total cetones 95.5
Total organoclorats 3.80
Total aldehids 15.1

Total ésters 33.4
Total acids carboxilics 1.19
Total terpens 10.6
Total organosofrats 0.46
Total éters 0.52
Total furans 0.42
Total glicols n.d.

Total organonitrogenats 2.46
Total diens n.d.
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Tal i com es desprén dels valors exposats a la Taula 6, les concentracions de
COVs a I'Escola Infantil La Verema presenten una concentracio sobre els 200
ug/m3. En aquest cas es va prendre Unicament una mostra, tal i com s’ha exposat
anteriorment.

4.3 Concentracions de TCOV

A la Figura 33 es presenten les concentracions de TCOV per les diferents
mostres avaluades als cinc punts del municipi de Ripollet on es troben ubicades
les estacions de sensors.

Tal i com es pot desprendre de la Figura 33, les concentracions mitjanes de
TCOV sén generalment bastant homogenies entre els diferents punts de presa
de mostres, en el rang de 200-250 ug/m?3, essent el Patronat Municipal de Cultura
el punt de mostratge que presenta valors lleugerament més elevats. Per altra
banda, 'Escola El Martinet és el punt que presenta valors més baixos, a I'entorn
dels 100 pg/m3.

L’avaluacio dels compostos que més contribueixen a aquestes concentracions
globals de COVs, a partir de I'estudi dels perfils de families quimiques, ens
permetra determinar si els compostos més comuns a Ripollet son els mateixos a
tots els punts de presa de mostres o bé alguns punts de presa de mostres
presenten compostos o families quimiques que els caracteritzin. Aquest aspecte
esta relacionat amb els possibles origens dels episodis captats, un aspecte que
s’abordara també en apartats posteriors.

TCOV

400
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=300
£
£ 250
=
2200
3 150
@]
F 100
5

o

0
Escola Ajuntament  Patronat Camp de Escola El
Infantil La Municipal de futbol Martinet
Verema Cultura Industrial

Figura 33. Concentracions de TCOV (ug/m?®) als cinc punts de mostratge.

4.4 Perfils de families quimiques de COVs

Amb les dades de concentracié de les diferents families quimiques de COVs
analitzades en cada mostra es poden trobar les contribucions de cadascuna
d’aquestes families al TCOV (suma de tots els COVs quantificats), obtenint aixi
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els perfils familiars de COVs per cadascuna de les mostres. Aixd ens indicara
quines families quimiques son les que més contribueixen a les concentracions
totals trobades. En punts concrets del territori on les activitats que impactin sobre
aquest siguin les mateixes i en els mateixos periodes de I'any, és d’esperar que
aquests perfils siguin similars al llarg del temps pels mateixos tipus de mostres
(és a dir mostres de 24 hores o mostres d’episodis).

A la Figura 34 es presenten els perfils de families quimiques mitjans per a totes
les mostres d’episodis als cinc punts de mostratge.

Percentatges families (%)
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Figura 34. Percentatges de contribucié al TCOV als cinc punts de presa de mostres
avaluats.

Tal i com es pot observar a la Figura 34, les barres d’error ens indiquen que hi
ha certa variabilitat entre les mostres, pero les families quimiques més rellevants
soén comuns a tots els punts de mostratge. Els cetones, especialment I'etil
acetona, son la familia més important, amb una contribucié mitjana al TCOV
entre 33-46%. Els hidrocarburs aromatics, els ésters i els aldehids sén també
families quimiques rellevants, amb contribucions mitjanes al TCOV entre 10-
19%, 10-19% i 5-22%, respectivament. Per altra banda, destacar la contribucio
dels compostos clorats al punt de mostratge del Patronat Municipal de Cultura,
que presenta un valor mitja de 26+4% al TCOV, mentre que als altres punts de
mostratge la contribucié d’aquesta familia quimica al TCOV es troba entre 2-
10%.

Aquesta figura ens indica, per tant, que els episodis que s’han captat als diferents
punts de presa de mostres son generalment molt semblants, amb els mateixos
tipus de compostos com a majoritaris. A I'apartat seguent s’abordaran els
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compostos més rellevants a nivell de concentracions i de possibles efectes sobre
la salut o olors.

4.5 COVs més rellevants

En aquest apartat es destaquen els COVs individuals més rellevants trobats a
les diferents mostres provinents de cadascun dels punts on es troben ubicades
les estacions de sensors. Els valors de concentracié per a cada COV individual
es presenten a les taules de ’Annex I.

Es important tenir en compte que no es disposa de criteris de qualitat per a COVs
a nivell individual per periodes episodics. Aquest és un projecte de recerca que
va més enlla de I'actualment legislat.

Tal i com s’ha comentat anteriorment, les concentracions trobades en el periode
de presa de mostres d’episodis I'any 2023 es troben principalment formades per
cetones, hidrocarburs aromatics, aldehids, ésters i clorats, especialment al punt
de mostratge del Patronat Municipal de Cultura per aquests ultims compostos.

Pel que fa a les cetones, I'etil acetona és la cetona més abundant a totes les
mostres, trobant-se en concentracions entre 13-132 ug/ms3, contribuint en un 45-
99% a les concentracions totals de cetones. Pel que fa al seu possible origen,
derivat dels seus usos, tal i com s’ha dit anteriorment, l'etil acetona és un
dissolvent industrial, utilitzat en pintures, adhesius, tints, aixi com en a la neteja
industrial. El seu possible origen sera avaluat en un apartat posterior, on
s’analitzaran les roses de vent durant el mostratge per intentar discernir entre
focus emissors. Per altra banda, el seu llindar d’olor esta establert en 99 ug/ms3,
per tant, en diverses mostres aquest compost ha generat unitats d’olor. Aquest
aspecte s’abordara també en un apartat posterior. Pel que fa a possibles efectes
sobre la salut, tal i com s’ha expressat abans, no es disposa de criteris de qualitat
i valors limit per a periodes episodics. Aixi mateix, si que es disposa del criteri de
referéncia de 24 hores. En aquest cas, tampoc son valors legislats pero és un
criteri que qualitat que s’utilitza habitualment quan no es disposa de valors limit.
El criteri de qualitat TLV/420 és aplicable a aire exterior. Els TLV (Threshold Limit
Value, Limites de Exposicion Profesional (LEP) en castella) estan establerts per
ambients laborals per a una jornada de 8 hores i per a persones sanes amb edats
compreses entre 16 i 67 anys. El valor 420 és un factor d’incertesa que pretén
tenir en compte l'estat fisioldgic divers dels ciutadans (ancians, infants, malalts,
etc.), aixi com extrapolar I'exposicid als compostos quimics durant un periode de
24 hores (Repetto i Repetto, 2009. “Toxicologia Fundamental’. Ediciones Diaz
de Santos. 42 Edicio, Madrid, 587 pagines). En aquest cas, per I'etil acetona el
TLV/420 és de 1702 ug/m3, calculat amb els valors LEP 2024 de I'Instituto
Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo
(https://bdlep.insst.es/LEP/index.jsp?nav=LEP). Un valor, per tant, molt més alt
que el que s’ha trobat per a periodes episodics, més d’un ordre de magnitud
major. A més a més, s’ha de tenir en compte que aquest valor és per a periodes
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de 24 hores, i que els valors obtinguts al present estudi sén d’episodis, de
periodes molt més curts, cosa que faria esperar valors mitjans de 24 hores
encara més baixos.

Pel que fa als hidrocarburs aromatics, tal i com és habitual, el compost més
rellevant és el tolué, seguit dels xilens i els trimetilbenzens. També sén
destacables en algunes mostres els etiltoluens. Tal i com s’ha comentat
anteriorment, aquests compostos tenen generalment un origen o bé de
combustions o bé a partir del seu us com a dissolvents industrials en diversos
processos productius. Dues mostres, la dels dies 18-20/7/2024 de I’Ajuntament i
la del 12-18/7/2024 del Camp de futbol Industrial presenten concentracions
d’hidrocarburs aromatics més elevades (135 ug/m3i 105 pg/ms3, respectivament),
amb una preséncia dels compostos esmentats anteriorment més elevada que a
la resta de mostres. L’avaluacio especifica de les roses de vents d’aquestes
mostres en un apartat posterior intentara discernir-ne possibles origens. Tal i
com s’ha esmentat anteriorment, no es tenen valors de referéncia per a
concentracions trobades en periodes episodics. Tot i aixd, tenint en compte els
criteris de qualitat per a periodes de 24 hores, tal i com s’ha comentat al paragraf
precedent, el tolué i els trimetilbenzens presenten un TLV/420 de 457 pg/m?3 i
238 ug/m3, respectivament. Aquests valors es troben entre un i dos ordres de
magnitud per sobre dels valors de concentracio trobats en els episodis del
present estudi. Els etiltoluens no tenen establer valor TLV. A nivell d’olors, cap
d’aquests compostos superen els seus llindars d’olor.

Pel que fa als aldehids, el compost que en alguns casos presenta concentracions
més elevades és l'acetaldehid. Les concentracions d’aquest compost sén
bastant variables entre totes les mostres, i es troben per sota del limit més baix
de quantificacio i els 50 yg/m3. Les fonts d’aquest compost a I'atmosfera son
principalment les combustions, tot i que també és un dissolvent d’us industrial en
la produccié de desinfectants, perfums, pintures i vernissos, resines fendliques i
d’'urea i també és utilitzat a la industria farmacéutica i del cautxu. Pel que fa a les
concentracions trobades, aquestes es troben per sota del valor TLV/420, que és
de 110 pg/m?3 per aquest compost. A nivell d’olors, el seu llindar d’olor és baix,
trobant-se en 2.7 ug/m3, per tant, gran part de les mostres que presenten
concentracions per aquest compost presenten també unitats d’olor. Tal i com
s’ha dit anteriorment, aquest aspecte s’abordara en un apartat posterior.

Respecte als ésters, el compost d’aquesta familia quimica que presenta
habitualment valors més elevats és l'acetat d’etil. Aquest compost és un
dissolvent industrial utilitzat en vernissos, lacats i fustes sintétiques, aixi com en
les industries de produccido de pell i seda sintétiques, farmaceéutica i de
fragancies. El seu valor TLV/420 és de 1748 ug/m3, molt per sota dels valors
trobats per aquest compost, 4.0-41.2 ug/m3. Per altra banda, el seu llindar d’olor
és relativament elevat (4600 ug/m?3) cosa que fa que en cap cas aquest compost
contribueixi a unitats d’olor a les mostres d’episodis.

28

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA-BARCELONA TECH



.

LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Finalment, els compostos clorats, especialment el cloroform, son rellevants a les
mostres del Patronat Municipal de Cultura (47-80 ug/m3) i en menor mesura a
les mostres de I'Ajuntament (0.6-20 pg/m3). El cloroform és un dissolvent
industrial que s’utilitza habitualment per a I'extraccié d’olis, greixos i ceres, aixi
com en les industries de produccié de resines, vernissos i lacats, gomes i
adhesius. En aquest cas, és rellevant la concentracio de cloroform, ja que tot i
que no es disposa de valors de referencia per tal de comparar les concentracions
d’episodis obtingudes, ja que els valors de referéncia son per a mostres de 24
hores i les mostres preses durant aquesta campanya son d’episodis, soén
concentracions gens menyspreables per a aquest compost, que cal recordar que
presenta les seguents frases H (Hazard Statements, que formen part del GHS:
Global Harmonized System of classification and labelling of chemicals):

H 331: toxic en cas d’inhalacio

H 351: es sospita que provoca cancer

H 631d: es sospita que danya al fetus

H 372: provoca danys al organs després d’exposicions prolongades o repetides

El valor TLV/420 és de 24 ug/m3, valor que és superat a les mostres del Patronat
Municipal de Cultura. Tal i com s’ha dit anteriorment, aquest valor TLV/420 és
d’aplicacio a 24 hores, i per tant, és de suposar que les concentracions en
periodes de 24 hores que incloguessin els episodis d’aquest compost fossin més
baixes que les trobades. Tot i aixd, és un compost que s’ha de seguir
monitoritzant amb atenci6 per tal de poder determinar-ne el seu origen i intentar
reduir-ne les seves emissions.

5. PARAMETRES METEOROLOGICS | ROSES DELS VENTS DURANT ELS
PERIODES DE CONTROL D’EPISODIS

Per I'analisi de la representativitat dels controls realitzats, s’han elaborat les
roses dels vents corresponents als periodes de control d’episodis i els valors
mitjans dels parametres meteorologics (temperatura, humitat relativa, velocitat
del vent, pressié atmosferica i pluviometria) durant aquests periodes.

5.1 Parametres meteorologics durant els periodes de mostratge
Els valors mitjans dels parametres meteorologics es representen a la Taula 7.

Aquests valors han estat determinats amb dades meteoroldgiques procedents
de I'estacié municipal de Ripollet, situada a la Casa Natura, en funcionament des
de 2021, i que subministra dades semi-horaries.

Els parametres meteorologics, dominats per velocitats del vent baixes i
pluviometries de poca entitat en els periodes de mostratge, indiquen una bona
representativitat de les mostres avaluades.
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Taula 7. Parametres meteoroldgics mitjans durant els periodes de presa de mostres de

periodes episodics.

T° | Humitat Pressi¢ | Velocitat | o \iometria
DATA CONTROL C) | relativa (%) atmosférica vent (mm)
(hPa) (Km/h)
Ajuntament
Mostra 1 (27/6-11/7/2023) 27.8 57.2 1011.9 4.2 0.0
Mostra 2 (11-12/7/2023) 28.4 69.5 1009.8 4.9 0.0
Mostra 3 (12/18/7/2023) 30.1 48.1 1013.5 9.3 0.0
Mostra 4 (18-20/7/2023) 35.0 35.9 1010.7 8.1 0.0
Escola El Martinet
Mostra 5 (27/6-6/7/2023) 22.6 77.1 1012.8 1.3 0.0
Mostra 6 (6-12/7/2023) 26.1 66.2 1013.2 1.2 0.0
Mostra 7 (12-18/7/2023) 25.8 65.6 1011.8 2.2 0.0
Mostra 8 (18-20/7/2023) 27.7 61.3 1010.2 2.1 0.0
Patronat Municipal de Cultura
Mostra 9 (27/6-7/7/2023) 23.2 75.9 1013.0 0.9 0.0
Mostra 10 (7-12/7/2023) 29.9 48.9 1013.8 2.1 0.0
Mostra 11 (12-20/7/2023) 30.7 47.9 1011.2 4.2 0.0
Camp de futbol Industrial
Mostra 12 (27/6-6/7/2023) 22.4 77.7 1012.2 0.2 0.0
Mostra 13 (6-7/7/2023) 24.3 71.9 1011.4 0.2 0.0
Mostra 14 (7-11/7/2023) 22.3 66.7 1012.4 0.3 0.0
Mostra 15 (11-12/7/2023) 25.6 76.0 1012.1 0.5 0.0
Mostra 16 (12-18/7/2023) 25.5 70.6 1011.1 0.8 0.0
Mostra 17 (18-20/7/2023) 29.0 60.9 1011.1 1.9 0.0
Mostra 18 (20/7-23/8/2023) 241 68.8 1007.4 1.1 0.0
Escola Infantil La Verema
Mostra 19 (27/6-18/7/2023) | 282 | 655 | 1011.4 3.9 0.0

5.2 Roses de vent durant els periodes de mostratge

A les Figures 35 a 39 es presenten les roses dels vents corresponents als

periodes de control d’episodis per als cinc punts de mostratge.

Es notoria la baixa velocitat del vent, amb valors inferiors en la majoria dels casos

a 10 Km/h.
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Figura 38. Rosa d’episodis globals Camp de futbol Industrial.
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Figura 39. Rosa d’episodis Escola Infantil La Verema.

5.3 Identificacio de I'origen dels episodis segons les roses dels vents

A les Taules 8-12 es presenten les frequencies de direccié de vent a les mostres
procedents dels cinc punts del municipi de Ripollet on s’ha dut a terme presa de
mostres. Aquests valors han estat determinats amb dades meteorologiques
procedents de I'estacié Casa Natura de Ripollet.

Amb aquestes dades s’abordara la identificacio dels origens dels episodis i de
les concentracions de COVs trobades a cadascun dels punts de mostratge.
Degut al poc nombre de dades provinents de I'Escola Infantil La Verema, no es
fara I'avaluacio de les possibles correlacions entre aquests punts de mostratge i
els sectors de direccio de vent.

Cal tenir en compte que no s’han trobat correlacions entre les cetones, i
especialment l'etil acetona i els diferents sectors de direcci6 de vent
predominants durant el periode de mostratge a cap dels punts de presa de
mostres. Les concentracions d’aquest compost, per tant, son bastant distribuides
dins el nucli urba de Ripollet, indicant un origen bastant intern.
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Taula 8. Frequéncies de direccio de vent mostres Ajuntament.

Direccio Mostra 1 Mostra 2 Mostra 3 Mostra 4
vent (27/6-11/7/23) | (11-12/7/23) | (12-18/7/23) | (18-20/7/23)
N 0.13 0 0 0
NNE 0.22 0 0 0
NE 3.11 0 0 0
ENE 6.43 4.3 0 0

E 2.98 5.18 2.73 0
ESE 7.56 11.83 15.11 14.56
SE 21.76 21.18 24.55 36.97
SSE 0.6 0 0 9.37

S 15.76 23.74 6.61 17.82
SSO 27.25 28.62 28.23 21.28
SO 0.65 0 0 0
0SSO 0.73 0 6.51 0

0] 0 0 0 0
ONO 0 0 0 0
NO 0 0 0 0
NNO 0 0 0 0
Calmes 12.82 5.15 16.26 0

Taula 9. Frequiéncies de direccio de vent mostres Escola El Martinet.

Direccio Mostra 5 Mostra 6 Mostra 7 Mostra 8
vent (27/6-6/7/23) | (6-12/7/23) | (12-18/7/23) | (18-20/7/23)
N 0 0.06 0 0
NNE 0 0.77 2.18 0
NE 0 7.03 0.26 0
ENE 0 5.6 5.48 1.31

E 12.86 4.88 7.92 0
ESE 10.05 1.37 1.22 9.14
SE 4,32 0.89 2.26 7.74
SSE 1.08 0.66 0.61 3.73

S 1.08 6.97 13.23 10.63
SSO 6.49 15.66 14.62 11.66
SO 0.65 3.69 7.4 6.16
0SO 15.24 0.24 6.01 4.48
0] 0 0 0.61 0
ONO 0 0 0 0
NO 0 0 0 0
NNO 0 0 0 0
Calmes 48.22 52.17 38.21 45.15
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Taula 10. Frequiéncies de direccio de vent mostres Patronat Municipal de Cultura.

Direccio Mostra 9 Mostra 10 Mostra 11
vent (27/6-7/7/23) | (12-14/7/23) | (12-20/7/23)
N 0 0 0
NNE 0 0 0.14
NE 0 0.24 0
ENE 0 5.58 0.09

E 0.23 11.39 0.85
ESE 3.87 6.05 712
SE 9.23 15.42 9.02
SSE 0.8 4.39 2.28

S 1.03 11.03 7.22
SSO 6.95 6.76 17
SO 0.34 0 11.68
0SO 2.51 0 17.62
©) 0 0 1.14
ONO 0 0 0

NO 0 0 0
NNO 0 0 0
Calmes 75.06 39.15 25.83

Taula 11. Freqiéncies de direccio de vent mostres Camp de futbol Industrial.

Direccio Mostra 12 Mostra 13 | Mostra 14 Mostra 15 Mostra 16 Mostra 17 Mostra 18
vent (27/6-6/7/23) | (6-7/7/23) | (7-11/7/23) | (11-12/7/23) | (12-18/7/23) | (18-20/7/23) | (20/7-23/8/23)
N 0 0 6.28 0 0 0 0
NNE 0 0 12.88 0 0 0 14.47
NE 0 0 0.79 8.43 0 0 20.36
ENE 0 0 0.42 12.13 0 0 0.32
E 0 0.38 1.43 0.45 7.91 0 0
ESE 3.59 3.76 0.53 0 0 29.35 0
SE 0 0 0.05 28.65 0 0 27.33
SSE 0 0 0 0 0 2.53 0
S 0 0 0.26 0 0 31.68 0
SSO 0.06 7.46 0.16 2.7 49.75 9.14 2.14
SO 0.12 0 0 25.06 0.9 11.66 0.86
0SO 47.6 0 0 5.06 4.7 7.29 4.29
0] 0 0 0 0 0.2 0 6.65
ONO 0 0 0 0 0 0 3.54
NO 0 0 0 0 0 0 0
NNO 0 0 0 0 0 0 0.11
Calmes 48.63 88.4 77.19 17.53 36.54 8.36 19.94
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Taula 12. Frequéncies de direccioé de vent mostres Escola Infantil La Verema.

Direccio Mostra 19
vent (27/6-18/7/23)
N 0
NNE 0

NE 2.06
ENE 6.04

E 3.29
ESE 12.35
SE 25.1
SSE 0.14

S 8.09
SSO 8.09
SO 0.96
0SO 0.69

0] 0
ONO 0

NO 0
NNO 0
Calmes 33.2

5.3.1 Ajuntament

En aquest punt de mostratge s’observa una molt bona correlacié positiva entre
les concentracions d’aldehids i el sector de direccié de vent SE, amb un valor de
r’=0.9894 (Figura 40). En aquest sector s’hi troben els poligons industrials
Poligon Industrial Cadesbank, Poligon Industrial del Clot i el Poligon Industrial la
Ferreria. Aquest tipus de compostos, principalment utilitzats com a dissolvents,
agents aromatitzants i saboritzants, aixi com en els processos de manufactura
de plastics, tints i productes farmaceéutics, poden provenir d’aquests poligons.

Aldehid

SE-Aldehids . .
..
L&
.
[ ]
5 10 15 20 25 30 35 40

% sector SE

Figura 40. Correlacions entre les concentracions d’aldehids i el sector de direccié del
vent SE al punt de mostratge Ajuntament.
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5.3.2 Escola el Martinet

Per al punt de mostratge de I'Escola el Martinet s’observa una molt bona
correlacio positiva entre els compostos clorats, principalment formats per
cloroform, i dos sectors de direccio de vent, ENE-ESE i S-SSO. En el sector ENE-
ESE hi trobem els Poligon Industrial La Granja i el Poligon Industrial Moli d’en
Bisbe. Per altra banda, al sector de direcci6 de vent S-SSO hi trobem el Poligon
Industrial la Ferreria. Tal i com s’ha esmentat anteriorment, aquests compostos,
i especialment el cloroform és un dissolvent industrial que s’utilitza habitualment
per a I'extraccié d’olis, greixos i ceres, aixi com en les industries de produccié de
resines, vernissos i lacats, gomes i adhesius. S’hauria de poder revisar els tipus
d’activitats que es troben en aquests poligons industrials per tal de poder veure
si algunes d’elles poden ser fonts d’aquests compostos. Tot i aix0, les
concentracions de cloroform en aquest punt de mostratge sén baixes.

ENE-ESE-Clorats
40 R?=0,9812
3,5 R4
_.3,0 :
=25
~— 20
1,5
1,0
0,5

0,0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
% sector ENE-ESE

ug/ms3

Clorats

Figura 41. Correlacions entre les concentracions de compostos clorats i el sector de
direccio del vent ENE-ESE al punt de mostratge Escola El Martinet.

S-SSO-Clorats

R?=0,9794

0 5 10 15 20 25 30
% sector S-SSO

Figura 42. Correlacions entre les concentracions de compostos clorats i el sector de
direccié del vent S-SSO al punt de mostratge Escola El Martinet.
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5.3.3 Patronat Municipal de Cultura

Per al punt de mostratge del Patronat Municipal de Cultura, els ésters
correlacionen positivament amb la direccié de vent ESE-SE (Figura 43). En
aquest cas, les concentracions d’esters estan formades principalment per acetat
d’etil, utilitzat principalment com a dissolvent industrial per vernissos, lacats,
neteja en sec, aixi com en la producci¢ de fusta sintética, medicaments i perfums
i fragancies, entre d’altres. En aquest sector de direccié de vent es troben els
poligons industrials Poligon Industrial Cadesbank, Poligon Industrial del Clot i el
Poligon Industrial la Ferreria.

ESE-SE-Esters ,_ 0.9998

0 5 10 15 20 25
% sector ESE-SE

Figura 43. Correlacions entre les concentracions d’ésters i el sector de direccio del vent
ESE-SE al punt de mostratge Patronat Municipal de Cultura.

S-SO-Alcohols R? = 0,9901
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Figura 44. Correlacions entre les concentracions d’alcohols i el sector de direccié del
vent S-SO al punt de mostratge Patronat Municipal de Cultura.

Els alcohols correlacionen també molt bé en aquest punt de presa de mostra
amb el sector de direccid de vent S-SO (Figura 44). En aquest sector de direccid
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de vent s’hi troben els poligons situats al Sud de Ripollet i més llunyans, del terme
municipal de Cerdanyola del Vallés.

Finalment, en aquest punt de presa de mostra, on els compostos clorats es
troben en les concentracions més elevades de tots els punts de presa de
mostres, s’observa també una bastant bona correlacié entre aquests compostos,
principalment composats per cloroform, i el sector de direcci6 de vent SE (Figura
45). En aquest sector es troben els poligons industrials Poligon Industrial
Cadesbank, Poligon Industrial del Clot i el Poligon Industrial la Ferreria. Tal i com
s’observava per al punt de mostratge Escola EI Martinet, tot i que en aquell punt
de presa de mostres les concentracions de clorats sén un ordre de magnitud més
baixos, aquest sector SE de direccioé de vent és comu als dos punts de presa de
mostres, indicant un origen prou probable d’aquests compostos d’aquests
poligons industrials.

SE-clorats
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Figura 45. Correlacions entre les concentracions de compostos clorats i el sector de
direccio del vent SE al punt de mostratge Patronat Municipal de Cultura.

5.3.4 Camp de futbol Industrial

Per al punt de mostratge del Camp de futbol Industrial s’observen bones
correlacions entre el sector de direccié de vent SSO i els alcans, hidrocarburs
aromatics i eters (veure Figures 46-48). Aquestes tres families quimiques estan
generalment relacionades amb combustions aixi com amb el transit. Per aquest
punt, aquest sector de direcci6 de vent correspon al Poligon Industrial
Cadesbank aixi com a I'impacte de la C-58.
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SSO-Alcans
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Figura 46. Correlacions entre les concentracions d’alcans i el sector de direccié del vent
SSO al punt de mostratge Camp de futbol Industrial.
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Figura 47. Correlacions entre les concentracions d’alcans i el sector de direccié del vent
SSO al punt de mostratge Camp de futbol Industrial.
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SSO-Eters

R? = 10,9406
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% sector SSO

Figura 48. Correlacions entre les concentracions d’éters i el sector de direccié del vent
SSO al punt de mostratge Camp de futbol Industrial.

6. CRITERIS DE QUALITAT DE L’AIRE | LLINDARS D’OLOR

Els criteris de qualitat de l'aire referents a COVs i els llindars d’olor utilitzats per
avaluar els nivells d’'aquests compostos en periodes episodis en immissio sén
els que es mostren a continuacio.

Total COVs (TCOV):

Com a referéncia, per I'avaluacié dels TCOV en periodes d’episodis, s’ha tingut
en compte els criteris existents per la seva valoracié en aire interior (no hi ha
existéncia d’aquests valors per a aire exterior):

e Criteris de qualitat de TCOV aplicables a aire interior segons el Report 19 de
la Comissioé Europea (Indoor Air Quality and its Impact on Man)

TCOV:

Interval de concentracions per a situacié de confort: < 200 ug/Nm?3
Interval de concentracions exposicié multifactorial*: 200 — 3000 ug/Nm?
Interval de concentracions desconfort: 3000 — 25000 pug/Nm?

Interval de situacié toxica > 25000 ug/Nm3

*L’interval multifactorial indica que determinades persones poden notar molésties
derivades de les concentracions a les que es troben sotmeses pero d’altres no

e Criteri de qualitat UNE 171330-2 (2014) (Calidad ambiental en interiores.
Parte 2: Procedimientos de inspeccion de calidad ambiental interior)

TCOV:

Criteri valor de confort: < 200 ug/Nm3
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Criteri valor limit: <3000 ug/Nm?

COVs individuals en aire exterior:

No es disposa de criteris de qualitat per a periodes episodics per a COVs
individuals per a aire exterior. Per als compostos més rellevants a nivell de
concentracido s’ha fet una comparativa amb el valor TLV/420, tal i com s’ha
explicat anteriorment.

Llindars d’olor COVs individuals:

Les referéncies als llindars d’olor que s’han utilitzat han estat les seglents:

e van Gemert, L.J., 2003. “Compilations of odour threshold values in air and
water”. Boelens Aroma Chemicals Information Service (BACIS). TNO Nutrition
and Food Research Institute. The Netherlands.

e “Odor Thresholds for Chemicals with Established Occupational Health
Standards”, American Industrial Hygiene Association. EUA, 2013.

e “Review of odour character and thresholds”, Science Report SC030170/SR2,
Environment Agency. Regne Unit, 2007.

e “U.S. National Library of Medicine. National Center for Biotechnology
Information” (https://www.ncbi.nlm.nih.gov).

e Nagata, N., 2003. “Measurement of Odor Threshold by Triangle Odor Bag
Method’. Office of Odor, Noise and Vibration Environmental Management
Bureau, Ministry of the Environment, Government of Japan, p. 118-127.

e Leonardos, G., Kendall, D, Barnard, N., 1969. “Odour thershold determinations
of 53 odorant chemicals”. Journal of the Air Pollution Control Association 19:91-
95.

7. SUPERACIONS DE CRITERIS DE QUALITAT | LLINDARS D’'OLOR

Tal i com s’ha esmentat a I'apartat anterior, no es disposa de criteris de qualitat
per a compostos individuals en periodes d’episodis. Tot i aix0, els valors de
COVs més elevats trobats en aquesta campanya de mostratge s’han comparat
amb el criteri de qualitat TLV/420 per a periodes de 24 hores a I'apartat 4. Les
concentracions en periodes episodics generalment han sigut inferiors als criteris
esmentats, excepte per al cloroform. Aquest compost presenta concentracions
més elevades al punt de mostratge Patronat Municipal de Cultura, un aspecte
que fa que se n’hagi de fer un seguiment exhaustiu en properes campanyes per
tal de poder identificar el seu origen i disminuir-ne les concentracions.

Pel que fa als valors de TCOV, cal destacar també que els criteris sén per a aire
interior, i que per tant, els valors presentats ho sbn només per a comparar, pero
en cap cas s’han de prendre com a valors de referéncia legals. Es un criteri en
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el que es valora la resposta de les persones respecte a la carrega quimica a la
que estan sotmeses.

Si es comparen els valors de TCOV obtinguts a les diferents mostres amb els
valors aplicables a aire interior a nivell de carrega quimica, s’observa que un 44%
de les mostres superen el criteri de qualitat del valor de confort de 200 ug/m?3 de
TCOV. Pel que fa als punts de mostratge Ajuntament, Patronat Municipal de
Cultura, Escola Infantil La Verema i Camp de futbol Industrial, algunes mostres
superen aquest valor i altres no. Per altra banda, cap mostra del punt de
mostratge Escola El Martinet presenta valors més elevats de 200 ug/m3.

Respecte als llindars d’olor, I'etil acetona, el propanal, I'acetaldehid i el dimetil
sulfur superen en algunes mostres el seu llindar d’olor. Cal tenir en compte que
alguns d’aquests compostos presenten un llindar d’olor molt baix, de 3,6 pug/m3,
2,7 pug/m3 i 1 yg/m3, els compostos propanal, acetaldehid i dimetil disulfur,
respectivament. A la Taula 13 es presenten les unitats d’olor per a cadascun
d’aquests compostos, aixi com les unitats d’olor totals de totes les mostres.

Taula 13. Unitats d’olor (U.O.) per compostos a les diferents mostres avaluades.

DATA CONTROL | Compost | U.o.
Ajuntament
Mostra 1 (27/6-11/7/2023) -
Mostra 2 (11-12/7/2023) -
Mostra 3 (12/18/7/2023) -
Mostra 4 (18-20/7/2023) etil acetona 1
propanal 1
acetaldehid 5
Total U.O. 7
Escola El Martinet
Mostra 6 (6-12/7/2023) acetaldehid 12
Total U.O. 12
Mostra 7 (12-18/7/2023) -
Mostra 8 (18-20/7/2023) -
Patronat Municipal de Cultura
Mostra 9 (27/6-7/7/2023) propanal 2
acetaldehid 1
Total U.O. 3
Mostra 10 (7-12/7/2023) etil acetona 1
propanal 1
acetaldehid 12
Total U.O. 14
Mostra 11 (12-20/7/2023) -
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Taula 13 (cont.). Unitats d’olor (U.O.) per compostos a les diferents mostres avaluades.

Camp de futbol Industrial
Mostra 12 (27/6-6/7/2023) -
Mostra 13 (6-7/7/2023) propanal 1
acetaldehid 18
Total U.O. 19
Mostra 14 (7-11/7/2023) -
Mostra 15 (11-12/7/2023) etil acetona 1
Total U.O. 1
Mostra 16 (12-18/7/2023) etil acetona 1
acetaldehid 9
Total U.O. 10
Mostra 17 (18-20/7/2023) acetaldehid 2
Total U.O. 2
Mostra 18 (20/7-23/8/2023) acetaldehid 2
dimetil sulfur 5
Total U.O. 7

Escola Infantil La Verema
Mostra 19 (27/6-18/7/2023) propanal 3
Total U.O. 3

La resta de mostres als altres punts de mostratge no presenten unitats d’olor, és
a dir, les concentracions dels compostos avaluats no superen els seus respectius
llindars d’olor (veure Annex I).

8. CONCLUSIONS

a) Els valors totals de compostos organics volatils (TCOV) durant el periode de
control d’episodis mostren concentracions relativament similars a tots els punts
de presa de mostres, amb valors mitjans de 200 + 136 pyg/m?3, 90 + 35 ug/m3, 266
+ 99 ug/m3, 210 + 102 yg/m?3 i 208 ug/m? per als punts de mostratge Ajuntament,
Escola El Martinet, Patronat Municipal de Cultura, Camp de futbol Industrial i
Escola Infantil La Verema, respectivament.

b) Un 44% les mostres avaluades incompleix el criteri del valor de confort (< 200
ug/m3) (UNE 171330-2:2014) establert per a aire interior respecte a carrega
quimica.

c) Les families quimiques més rellevants respecte a la seva contribucié al TCOV
son les cetones, els hidrocarburs aromatics, els aldehids, els ésters i els
compostos clorats.

d) A nivell de compost individual, és remarcable destacar les concentracions
observades de cloroform, sobretot al punt de mostratge del Patronat Municipal
de Cultura, presentant concentracions entre 47-80 pg/m3. S’ha de fer un
seguiment exhaustiu de les concentracions d’aquest compost en properes
campanyes degut a la potencial toxicitat que té.

d) En referéncia a l'impacte per olors, un 56% de les mostres avaluades
presenten unitats d’olor, ja que diversos compostos superen el seu llindar d’olor.
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Les unitats d’olor trobades es mouen en el rang de 1-19 U.O. La resta de mostres
no presenten unitats d’olor.

e) Segons indiquen les roses de vent corresponents al temps de mostratge, els
episodis tenen contribucié dels diferents poligons, principalment del situats al
Sud, Sud-Est, dins del terme de Ripollet, els situats més llunyans del terme de
Cerdanyola del Vallés i, en el cas dels equips situats al Camp de Futbol Industrial,
també del poligon on es troba ubicat 'Ecoparc 2 de Montcada i Reixac.

Eva Gallego Pifiol José Francisco Perales Lorente

Dra. Ciéncies Ambientals Dr. Enginyeria Industrial
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ANNEX I: Nivells de concentracié individuals dels compostos organics
volatils quantificats als cinc punts de control
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Taula 14. Nivells de concentracié individual de compostos organics volatils en episodis a Ajuntament.
Mostra Mostra 1 Mostra 2 | Mostra 3 | Mostra 4
Data control (2023) 27/6-11/7 11-12/7 12-18/7 18-20/7
Compost LLO. pg/m? pg/m® pg/m? pg/m3
hexa 107000 1.76 0.60 0.96 2.43
deca 11300 0.09 0.01 <loq 0.30
ciclohexa 35600 0.51 0.18 0.42 0.25
Total alcans 2.37 0.79 1.38 2.97
benzé 1500 0.70 0.57 0.30 1.05
tolue 3800 12.2 2.29 4.30 34.1
etilbbenzé 400 0.49 0.10 0.32 3.05
m+p-xilé 770 3.35 0.57 1.29 13.0
estire 12 0.45 0.10 0.22 5.72
o-xile 770 0.60 0.11 0.29 4.59
propilbenzé 14400 0.0002 0.001 0.02 0.03
m+p-etiltolué 42 0.84 <loq <loq 17.5
o-etiltolué 370 0.41 <log <loq 10.2
1,3,5-trimetilbenzé 10700 5.04 0.95 1.52 15.2
1,2,4-trimetilbenzé 140 1.30 0.28 0.39 16.2
1,2,3-trimetilbenzé n.v. 0.90 0.23 0.28 12.6
naftalé 7 0.04 0.01 n.d. 0.15
2-metilnaftalé 4 0.05 0.04 0.21 0.40
1-metilnaftalé n.v. 0.03 0.01 0.09 0.36
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Taula 14 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Ajuntament.

Mostra Mostra 1 Mostra 2 | Mostra 3 | Mostra 4
Data control (2023) 27/6-11/7 11-12/7 12-18/7 18-20/7
Compost LLO. pg/m? pg/m® pg/m® ug/m?
fenol 39 0.12 <loq 0.28 0.69
Total hidrocarburs aromatics 26.5 5.25 9.49 135
etanol 2000 13.2 <loq <loq <log
isopropanol 8000 1.75 0.75 2.32 1.06
1-propanol 2000 0.16 0.14 0.34 0.57
1-butanol 480 0.70 0.16 1.28 12.7
etilhexanol 400 0.13 <loq 0.34 0.99
Total alcohols 15.9 1.05 4.28 15.3
Cetones

acetona 8600 2.15 1.53 4.66 3.18
metiletilcetona 5700 0.45 <loqg 1.14 <loq
metilisobutilcetona 140 0.05 0.02 0.05 0.18
etilacetona 99 95.9 23.8 58.6 113
ciclohexanona 480 4.44 0.95 10.4 7.47
Total cetones 103 26.3 74.8 124
Organoclorats

diclorometa 4100 0.59 0.04 0.53 0.32
cloroform 500 9.41 0.60 20.1 12.4
tetraclorur de carboni 1260000 0.21 0.19 0.35 0.15
tricloroetilé 3900 0.39 0.15 0.23 1.12
tetracloroetilé 8300 2.26 4.90 3.18 5.81
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)

Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 14 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Ajuntament.

Mostra Mostra 1 Mostra2 | Mostra 3 | Mostra 4
Data control (2023) 2716-11/7 11-12/7 12-18/7 18-20/7
Compost L1.O. pg/m? pg/m? pg/m? pg/m?
p-diclorobenzé 730 n.d. n.d. n.d. n.d.
Total organoclorats 12.9 5.88 24.4 19.8
hexanal 25 2.17 0.62 9.05 13.6
heptanal 61 <loq <log 0.04 0.02
benzaldehid 10 0.13 <loq 0.86 1.03
propanal 3.6 0.002 0.002 0.004 4.85
acetaldehid 2.7 0.26 <loq <loq 15.0
octanal 10 0.01 0.01 0.10 0.05
nonanal 20 0.09 0.04 0.71 n.d.
pentanal 30 0.18 0.06 0.86 0.63
Total aldehids 2.85 0.74 11.6 35.2
Esters

acetat de metil 22000 1.03 0.41 0.73 0.96
acetat d'etil 4600 314 4.05 26.8 7.43
acetat de butil 7700 0.23 0.13 0.27 14.5
Total ésters 32.7 4.60 27.8 22.9
Acids carboxilics

acid aceétic 90 <log <loq <loq 0.06
Total acids carboxilics <loq <loq <loq 0.06

@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA-BARCELONA TECH

49



LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)

Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 14 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Ajuntament.

Mostra Mostra 1 Mostra2 | Mostra 3 | Mostra 4
Data control (2023) 2716-11/7 11-12/7 12-18/7 18-20/7
ComEost L1.O. ug/m? pg/m? pg/m® pg/m’
a-piné 230 1.38 0.56 0.19 7.53
B-piné 8900 1.23 0.26 0.16 7.62
limoneé 1700 0.38 0.77 1.43 2.84
p-cime 200 0.10 0.04 n.d. 0.30
camfora 52 n.d. n.d. n.d. n.d.
Total terpens 3.09 1.62 1.77 18.3
disulfur de carboni 110 1.01 <loq <loq 0.61
dimetil sulfur 1 0.02 0.003 0.004 0.01
dimetil disulfur 7 3.45 <loq <loq <log
benzothiazol 80 0.09 0.002 0.10 0.98

Total organosofrats

4.57

0.01

0.10

1.60

tetrahidrofura

90000

0.20

0.03

0.51

tert-butilmetiléter 183 <log 0.05 0.16 0.14
tert-etilbutiléter 55250 0.06 <log <log <log
Total éters 0.06 0.05 0.16 0.14

0.65

Total furans

0.20

0.03

0.51

0.65
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 14 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Ajuntament.

Mostra Mostra 1 Mostra 2 Mostra 3 | Mostra 4
Data control (2023) 27/6-11/7 11-12/7 12-18/7 | 18-20/7
ComEost LLO. pg/m? ug/m? pug/m® | Hg/m’
2-butoxietanol 500 n.d. n.d. n.d. n.d.
Total glicols n.d. n.d. n.d. n.d.
isocianat de ciclohexil n.v. 0.99 1.59 0.69 1.45
isotiocianat de ciclohexil n.v. <loq 1.45 11.9 0.20
Total orianonitroienats 0.99 3.05 12.6 1.65
1,3-butadié 220 n.d. n.d. n.d. n.d.
Total diens n.d. n.d. n.d. n.d.

Total COV (ug/m?3)

LI.O.: Llindar d’olor
n.v.: sense valor publicat
n.d.: no detectat; <loq: per sota del low limit de quantificacio (low LOQ). Valors de low LOQ entre 0.3-0.5 ng/mostra.

[ ]Superacio del lindar d’olor
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)

Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 15. Nivells de concentracié individual de compostos organics volatils en episodis a Escola el Martinet.

Mostra Mostra 6 Mostra 7 Mostra 8
Data control (2023) 6-12/7 12-18/7 18-20/7
Compost LI.O. pg/m® pg/m® pg/m®
hexa 107000 0.95 1.15 1.08
deca 11300 0.01 <loq <loq
ciclohexa 35600 0.38 <log 0.13
Total alcans 1.34 1.15 1.20
benzé 1500 1.28 <loq <loq
tolue 3800 717 2.96 2.04
etilbenzé 400 0.02 0.09 0.22
m+p-xilé 770 1.06 0.72 0.34
estiré 12 0.20 0.12 0.48
o-xilé 770 0.22 0.12 0.06
propilbenzeé 14400 <loq 0.01 0.03
m+p-etiltolue 42 <loq <loq <loq
o-etiltolué 370 <loq <loq <loq
1,3,5-trimetilbenzé 10700 1.44 1.25 0.47
1,2 4-trimetilbenzé 140 0.44 0.34 0.18
1,2,3-trimetilbenze n.v. 0.34 0.28 n.d.
naftalé 7 0.05 0.02 0.31
2-metilnaftalé 4 0.01 0.19 1.93
1-metilnaftalé n.v. 0.01 0.02 0.45
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 15 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Escola el Martinet.

Mostra Mostra 6 Mostra 7 Mostra 8
Data control (2023) 6-12/7 12-18/7 18-20/7
Compost LLO. pg/m® pg/m? pg/m®
fenol 39 0.11 <loq 1.95
Total hidrocarburs aromatics 12.4 6.12 8.46
etanol 2000 <loq <loq <loq
isopropanol 8000 0.80 0.32 4.70
1-propanol 2000 0.21 0.00 0.37
1-butanol 480 0.23 2.83 0.21
etilhexanol 400 0.05 <log <loq
Total alcohols 1.28 3.15 5.28
Cetones

acetona 8600 4.46 0.51 8.26
metiletilcetona 5700 <loq <loq 2.73
metilisobutilcetona 140 0.11 <log 0.40
etilacetona 99 50.6 28.9 12.8
ciclohexanona 480 1.25 0.29 4.37
Total cetones 56.4 29.7 28.6
Organoclorats

diclorometa 4100 1.23 2.97 0.72
cloroform 500 <loq <log <loq
tetraclorur de carboni 1260000 0.41 <log 0.22
tricloroetilé 3900 0.09 0.12 0.15
tetracloroetilé 8300 0.45 0.36 0.76

@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA-BARCELONA TECH



LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 15 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Escola el Martinet.

Mostra Mostra 6 | Mostra 7 | Mostra 8
Data control (2023) 6-12/7 12-18/7 18-20/7
Compost LLO. pg/m? pg/m? ug/m?
p-diclorobenzé 730 n.d. n.d. n.d.

Total organoclorats 2.18 3.45 1.85
hexanal 25 1.74 0.57 4.05
heptanal 61 <loq <loq 0.39
benzaldehid 10 0.12 <loq 4.96
propanal 3.6 1.26 <log 0.01
acetaldehid 2.7 32.4 <loq <loq
octanal 10 0.01 0.01 0.77
nonanal 20 0.08 0.07 5.83
pentanal 30 0.01 <loq 16.8
Total aldehids 35.6 0.65 32.8
Esters

acetat de metil 22000 0.19 <loq 0.11
acetat d'etil 4600 5.66 5.48 9.03
acetat de butil 7700 0.98 0.09 2.75
Total esters 6.82 5.57 11.9
Acids carboxilics

acid aceétic 90 0.17 <loq <loq
Total acids carboxilics 0.17 <loq <loq
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)

Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 15 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Escola el Martinet.

Mostra Mostra 6 Mostra 7 Mostra 8
Data control (2023) 6-12/7 12-18/7 18-20/7
ComEost LI.O. Hg/m?® pg/m?® pg/m®
a-piné 230 2.46 1.77 0.86
B-piné 8900 1.77 0.87 0.68
limone 1700 0.54 0.39 n.d.
p-cimeé 200 0.13 0.03 n.d.
camfora 52 n.d. n.d. n.d.
Total terpens 4.89 3.06 1.54
disulfur de carboni 110 <loq <log <loq
dimetil sulfur 1 0.003 0.002 0.002
dimetil disulfur 7 <loq <loq <log
benzothiazol 80 0.01 0.00 0.01
Total orianosofrats 0.01 0.00 0.01
tert-butilmetiléter 183 0.11 n.d. 0.13
tert-etilbutiléter 55250 <loq <loq <loq
Total éters 0.11 0.00 0.13
Furans |
tetrahidrofura 90000 0.09 0.02 0.13
Total furans 0.09 0.02 0.13

@ UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA-BARCELONA TECH

55



LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 15 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Escola el Martinet.

Mostra Mostra 6 Mostra 7 Mostra 8
Data control (2023) 6-12/7 12-18/7 18-20/7
Comiost LLO. pg/m?® pg/m?® pg/m?
2-butoxietanol 500 n.d. n.d. n.d.
n.d. n.d. n.d.

Total glicols
Organonitrogenats

isocianat de ciclohexil n.v 0.19 <log 0.69
isotiocianat de ciclohexil n.v. <log <log 2.69
Total orianonitroienats 0.19 <loq 3.38
1,3-butadié 220 n.d. n.d. n.d.
Total diens n.d. n.d. n.d.
Total COV (ug/m?3) 122 52.9 95.2

LI.O.: Llindar d’olor
n.v.: sense valor publicat

n.d.: no detectat; <loq: per sota el low limit de quantificacio (low LOQ). Valors de low LOQ entre 0.3-0.5 ng/mostra.

[ ]Superacio del lindar d’olor
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 16. Nivells de concentracié individual de compostos organics volatils en episodis a Patronat Municipal de Cultura.

Mostra

Mostra 9

Mostra 10

Mostra 11

Data control (2023)

2716-717

7-12[7

12-20/7

ComEost LLO. pg/m’ pg/m® pg/m’

hexa 107000 2.87 2.71 1.04
deca 11300 0.02 0.01 <loq
ciclohexa 35600 1.77 0.30 0.68
Total alcans 4.66 3.01 1.73
benzé 1500 8.29 11.3 0.95
tolué 3800| 20.5 15.9 4.94
etilbenzé 400 1.35 1.95 0.08
m+p-xilé 770 4.37 2.41 1.35
estiré 12 0.69 0.76 0.20
o-xilé 770 0.93 0.64 0.25
propilbenzeé 14400 <loq 0.02 0.02
m+p-etiltolue 42 0.67 <loq <loq
o-etiltolué 370 0.14 0.07 <loq
1,3,5-trimetilbenzé 10700 4.97 2.85 2.08
1,2, 4-trimetilbenzé 140 1.43 1.33 0.47
1,2,3-trimetilbenzé nv.| 093 0.86 0.34
naftalé 7 0.16 0.12 0.02
2-metilnaftalé 4 n.d. 0.26 0.13
1-metilnaftalé n.v. 0.26 0.05 0.01
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 16 (Cont.). Nivells de concentracioé individual de compostos organics volatils en episodis a Patronat Municipal de Cultura.

Mostra Mostra 9 | Mostra 10 | Mostra 11
Data control (2023) 2716-7/7 7-12/7 12-20/7
Compost LLO. pg/m® pg/m® pg/m®
fenol 39 0.38 0.41 0.001
Total hidrocarburs aromatics 45.0 38.9 10.9
etanol 2000 <loq <loq <loq
isopropanol 8000 1.14 2.04 6.07
1-propanol 2000 0.45 0.41 0.21
1-butanol 480 0.55 0.93 0.37
etilhexanol 400 0.12 <loq <loq
Total alcohols 2.27 3.38 6.65
Cetones

acetona 8600 5.37 10.3 7.22
metiletilcetona 5700 <log 1.14 0.49
metilisobutilcetona 140 0.13 0.14 0.04
etilacetona 99 87.8 102 43.6
ciclohexanona 480 4.89 2.56 0.69
Total cetones 98.2 116 52.0
Organoclorats

diclorometa 4100 1.28 1.47 0.63
cloroform 500 61.5 80.0 47.2*
tetraclorur de carboni 1260000 0.15 0.52 0.45
tricloroetil® 3900 0.34 0.21 0.25
tetracloroetilé 8300 0.69 0.60 0.97
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 16 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Patronat Municipal de Cultura.

Mostra Mostra 9 | Mostra 10 | Mostra 11
Data control (2023) 2716-7/7 7-12/7 12-20/7
Compost LLO. pg/m® pg/m® pg/m®
p-diclorobenzé 730 n.d. n.d. n.d.
Total organoclorats 63.9 82.8 49.5
hexanal 25 6.56 8.29 1.39
heptanal 61 0.03 <loq <loq
benzaldehid 10 0.43 0.56 0.02
propanal 3.6 8.22 4.74 0.002
acetaldehid 2.7 3.91 33.8 2.35
octanal 10 0.08 0.03 0.01
nonanal 20 0.37 0.02 0.02
pentanal 30 0.27 0.32 0.04
Total aldehids 19.9 47.7 3.82
Esters

acetat de metil 22000 2.10 2.60 2.82
acetat d'etil 4600 21.0 38.7 28.2
acetat de butil 7700 1.58 0.88 0.18
Total esters 24.6 42.2 31.2
Acids carboxilics

acid aceétic 90 0.79 1.31 <loq
Total acids carboxilics 0.79 1.31 <loq
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 16 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Patronat Municipal de Cultura.

Mostra Mostra 9 | Mostra 10 | Mostra 11
Data control (2023) 27/6-717 7-12/7 12-20/7
ComEost LL.O. pg/m® Hg/m® pg/m®
a-piné 230 3.65 11.9 2.05
B-piné 8900 3.63 10.2 1.77
limoné 1700 1.37 2.80 1.30
p-cimeé 200 0.38 0.45 0.08
camfora 52 n.d. n.d. n.d.
Total terpens 9.03 25.4 5.19
disulfur de carboni 110 <loq <loq 0.61
dimetil sulfur 1 0.04 <loq 0.01
dimetil disulfur 7 <loq <loq <loq
benzothiazol 80 0.19 0.05 0.02
Total orianosofrats 0.23 0.05 0.64
tert-butilmetiléter 183| 0.22 0.18 0.08
tert-etilbutiléter 55250 <loq 0.12 0.03
Total eters 0.22 0.29 0.11
Furans
tetrahidrofura 90000 0.75 0.90 0.63
Total furans 0.75 0.90 0.63
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 16 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Patronat Municipal de Cultura.

Mostra

Mostra 9

Mostra 10

Mostra 11

Data control (2023)

2716-717

7-12[7

12-20/7

Compost

2-butoxietanol

pg/m?

n.d.

pg/m?

n.d.

pg/m?

n.d.

Total glicols
Organonitrogenats

n.d.

n.d.

n.d.

isocianat de ciclohexil 1.14 1.19 1.93
isotiocianat de ciclohexil n.v. <log <log <loq
Total orianonitroienats 1.14 1.19 1.93
1,3-butadié 220 n.d. n.d. n.d.
Total diens n.d. n.d. n.d.
Total COV (ug/m?3) 271 363 164

LI.O.: Llindar d’olor

n.v.: sense valor publicat

n.d.: no detectat; <loq: per sota el low limit de quantificacio (low LOQ). Valors de low LOQ entre 0.3-0.5 ng/mostra.
*Compost quantificat amb el factor de resposta per trobar-se fora del rang de linealitat del méetode

[ ]Superacio del lindar d’olor
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 17. Nivells de concentracié individual de compostos organics volatils en episodis a Camp de futbol Industrial.

Mostra Mostra 12| Mostra 13 | Mostra 14 | Mostra 15 | Mostra 16 | Mostra 17 | Mostra 18
Data control (2023) 27/6-6/7 6-7/7 7-11/7 11-12/7 12-18/7 18-20/7 20/7-23/8
Compost LLO. ug/m® pug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m® ug/m®
hexa 107000 1.31 2.28 0.99 2.84 10.8 2.39 2.52
deca 11300 <loq <loq 0.01 0.01 0.17 <loq 0.02
ciclohexa 35600 0.29 0.38 0.62 0.05 0.70 0.24 0.17
Total alcans 1.61 2.7 1.61 2.90 11.7 2.64 2.7
benzé 1500 0.29 5.97 0.28 <loq 1.18 0.26 0.90
tolué 3800 3.99 9.22 5.27 13.5 24.9 11.3 8.58
etilbenze 400 0.21 0.56 0.19 0.18 1.56 0.00 0.05
m+p-xilé 770 1.08 0.71 1.13 3.50 8.70 2.84 2.04
estire 12 0.15 0.26 0.20 0.52 1.50 0.44 0.28
o-xilé 770 0.19 0.20 0.19 0.47 2.40 0.41 0.42
propilbenzé 14400 0.03 0.02 0.04 <loq 0.04 0.03 0.05
m+p-etiltolué 42 <loq <loq <loq 0.43 22.7 0.12 0.30
o-etiltolué 370 <loq <loq <loq 0.09 6.21 0.02 0.11
1,3,5-trimetilbenzé 10700 1.80 0.87 1.86 6.42 12.1 5.36 3.67
1,2 4-trimetilbenzé 140 0.39 0.33 0.64 1.23 16.2 1.08 1.41
1,2,3-trimetilbenzé n.v. 0.27 0.22 0.38 0.80 6.25 0.76 1.00
naftalé 7 0.02 0.04 0.01 0.03 0.44 0.04 0.08
2-metilnaftalé 4 0.01 0.05 0.09 0.19 0.23 0.04 0.03
1-metilnaftalé n.v. 0.02 0.01 0.01 <loq 0.03 0.01 0.23
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 17 (Cont.). Nivells de concentracié individual de compostos organics volatils en episodis a Camp de futbol Industrial.

Organoclorats

Mostra Mostra 12| Mostra 13 | Mostra 14 | Mostra 15 | Mostra 16 | Mostra 17 | Mostra 18
Data control (2023) 27/6-6/7 6-7/7 7117 11-12/7 12-18/7 18-20/7 20/7-23/8
Compost LLO. pg/m? pg/m® pg/m® pg/m® pg/m® pg/m® pg/m®
fenol 39 0.05 0.10 0.05 0.06 0.54 0.02 0.18
Total hidrocarburs aromatics 8.50 18.6 10.3 27.4 105 22.7 19.3
etanol 2000 <log <loq <loq 38.8 37.1 <loq <loq
isopropanol 8000| 248 0.44 4.30 0.31 1.28 2.03 1.17
1-propanol 2000 0.29 0.36 0.54 0.45 0.70 0.65 0.34
1-butanol 480 0.26 0.06 0.83 0.48 4.00 0.60 1.60
etilhexanol 400 <loq 0.02 0.05 0.04 0.34 <loq 0.34
Total alcohols 3.03 0.89 5.7 40.1 43.5 3.28 3.45
acetona 8600 3.04 3.19 7.11 0.28 4.84 1.78 2.34
metiletilcetona 5700 <loq 2.51 1.42 <loq 0.98 <loq 0.51
metilisobutilcetona 140 0.11 0.25 0.19 0.01 0.57 0.01 0.06
etilacetona 99 45.8 74.1 38.4 132 131 95.9 78.1
ciclohexanona 480 0.85 0.34 0.06 0.00 513 0.79 2.32
Total cetones 49.8 80.4 471 132 142 98.5 83.3

diclorometa 4100|  2.64 3.18 3.36 0.31 1.68 0.63 3.05
tetraclorur de carboni 1260000| 0.14 0.34 0.53 <loq 0.31 0.06 0.28
tricloroetile 3900|  0.22 0.08 0.22 0.41 0.31 0.38 0.32
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 17 (Cont.). Nivells de concentracié individual de compostos organics volatils en episodis a Camp de futbol Industrial.

acid aceétic

90

<loq

0.64

4.39

<loq

2.02

Acids carboxilics

<loq

Mostra Mostra 12| Mostra 13 | Mostra 14 | Mostra 15 | Mostra 16 | Mostra 17 | Mostra 18
Data control (2023) 27/6-6/7 6-7/7 7117 11-12/7 12-18/7 18-20/7 20/7-23/8
Compost LLO. pg/m? pg/m® pg/m® pg/m® pg/m® pg/m® pg/m®
p-diclorobenze 730 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Total organoclorats 6.58 7.89 8.92 1.14 4.62 2.38 5.02
hexanal 25 1.88 1.11 3.11 3.95 9.64 2.98 2.76
heptanal 61 <loq <loq <loq <loq 0.01 <loq 0.01
benzaldehid 10 0.06 0.22 0.09 0.15 0.69 0.02 1.02
propanal 3,6 0.001 5.11 0.002 0.002 0.88 0.002 0.01
acetaldehid 2,7 <loq 49.7 <loq <loq 26.2 6.37 5.48
octanal 10 0.02 0.01 0.02 0.03 0.05 0.02 0.06
nonanal 20 0.07 n.d. 0.08 0.36 0.24 0.26 5.09
pentanal 30 <log 1.29 0.03 0.01 1.12 0.12 0.05
Total aldehids 2.03 57.4 3.33 4.51 38.8 9.78 14.5
Esters

acetat de metil 22000 0.81 0.17 0.91 0.21 0.59 0.43 0.60
acetat d'etil 4600 24.9 36.0 38.1 27.6 41.2 32.1 33.2
acetat de butil 7700 0.27 1.42 0.77 0.04 2.45 0.18 0.88
Total ésters 26.0 37.5 39.7 27.8 44.3 32.7 34.7

<loq

Total acids carboxilics

<loq

0.64

4.39

<loq

2.02

<loq

<loq
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 17 (Cont.). Nivells de concentracié individual de compostos organics volatils en episodis a Camp de futbol Industrial.

Mostra

Mostra 12

Mostra 13

Mostra 14

Mostra 15

Mostra 16

Mostra 17

Mostra 18

Data control (2023)

27/6-6/7

6-7/7

71117

11-12/7

12-18/7

18-20/7

20/7-23/8

ComEost LLO. pg/m? ug/m? ug/m? Hg/m? Hg/m? Hg/m? Hg/m?
a-piné 230| 226 0.42 3.56 2.94 8.57 10.7 2.98
B-piné 8900| 2.05 n.d. 3.18 1.94 7.61 7.17 3.33
limoné 1700| n.d. 0.48 1.18 0.59 2.88 1.93 1.49
p-cime 200| n.d. 0.05 0.11 0.10 1.67 0.23 0.15
camfora 52 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d n.d n.d.

Organosofrats

disulfur de carboni 110 0.02 <loq <loq 0.37 <loq <loq <loq

dimetil sulfur 1 0.01 <loq 0.01 0.01 0.003 0.02 5.14
dimetil disulfur 7| <log <log <log <log <log <log <log

benzothiazol go| 0.05 0.03 0.02 0.02 0.07 0.01 0.34

Total orianosofrats 0.08 0.03 0.03 0.41 0.07 0.02 5.48

tetrahidrofura

90000

0.22

0.27

0.60

0.16

0.34

0.28

tert-butilmetileter 183| 0.09 0.09 0.10 0.13 0.23 0.14 0.14
tert-etilbutileter 55250|  <log 0.02 0.00 0.05 0.33 0.09 0.03

0.50

Total furans

0.22

0.27

0.60

0.16

0.34

0.28

0.50
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 17 (Cont.). Nivells de concentracié individual de compostos organics volatils en episodis a Camp de futbol Industrial.

Mostra

Mostra 12

Mostra 13

Mostra 14

Mostra 15

Mostra 16

Mostra 17

Mostra 18

Data control (2023)

27/6-6/7

6-7/7

7-11]7

11-12/7

12-18/7

18-20/7

20/7-23/8

2-butoxietanol

500

n.d.

n.d.

n.d.

n.d.

n.d.

Comiost LLO. pg/m® pg/m® pg/m? pg/m? pg/m® pg/m® pg/m®

n.d.

n.d

Total glicols

Organonitrogenats
isocianat de ciclohexil

n.v.

n.d.

0.37

n.d.

0.50

n.d.

0.84

n.d.

<loq

n.d.

213

n.d

0.10

n.d

0.81

isotiocianat de ciclohexil

n.v.

<loq

<loq

<loq

<loq

<loq

<loq

<loq

1,3-butadie

220

n.d.

n.d.

n.d.

n.d.

n.d.

Total orianonitrOienats 0.37 0.50 0.84 0.00 2.13 0.10 0.81

n.d.

n.d

Total diens

Total COV (ug/m?3)

n.d.

n.d.

n.d.

n.d.

n.d.

n.d

n.d

LI.O.: Llindar d’olor
n.v.: sense valor publicat

n.d.: no detectat; <loq: per sota el low limit de quantificacio (low LOQ). Valors de low LOQ entre 0.3-0.5 ng/mostra.

[ ]Superacio del lindar d’olor
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 18. Nivells de concentracioé individual de compostos organics volatils en episodis a Escola Infantil La Verema.

Mostra Mostra 19
Data control (2023) 27/6-18/7
Comﬁost LIL.O. pg/m?3
hexa 107000 1.71
deca 11300 0.02
ciclohexa 35600 0.78
Total alcans 2.52
Hidrocarburs aromatics

benzé 1500 1.24
tolué 3800| 16.9
etilbenzé 400 2.88
m+p-xilé 770 3.49
estiré 12 0.99
o-xilé 770 1.18
propilbenzé 14400 <loq
m+p-etiltolue 42 2.60
o-etiltolue 370 1.04
1,3,5-trimetilbenzé 10700 4.10
1,2,4-trimetilbenzé 140 2.63
1,2,3-trimetilbenzé n.v. 1.39
naftalé 7 0.13
2-metilnaftalé 4 0.17
1-metilnaftalé n.v. 0.04
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 18 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Escola Infantil La Verema.

Mostra Mostra 19
Data control (2023) 27/6-18/7
Compost LI.O. pg/m3
fenol 39 0.52
Total hidrocarburs aromatics 39.3
etanol 2000 <loq
isopropanol 8000 0.52
1-propanol 2000 0.46
1-butanol 480 1.03
etilhexanol 400 0.51
Total alcohols 2.54
Cetones

acetona 8600 3.14
metiletilcetona 5700 0.52
metilisobutilcetona 140 0.29
etilacetona 99 82.3
ciclohexanona 480 9.23
Total cetones 95.5
Organoclorats

diclorometa 4100 2.73
cloroform 500 <log
tetraclorur de carboni 1260000| 0.32
tricloroetilé 3900 0.30
tetracloroetilé 8300 0.46
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 18 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Escola Infantil La Verema.

Mostra Mostra 19
Data control (2023) 27/6-18/7
Compost LI.O. pg/m3
p-diclorobenzé 730 n.d.
Total organoclorats 3.80
hexanal 25| 272
heptanal 61 <log
benzaldehid 10| 0.91
propanal 36/ 111
acetaldehid 2,7 0.18
octanal 10( 0.02
nonanal 20 n.d.
pentanal 30| 0.17
Total aldehids 15
Esters

acetat de metil 22000 <loq
acetat d'etil 4600 32.0
acetat de butil 7700 1.47
Total ésters 334
Acids carboxilics

acid acétic 90| 119
Total acids carboxilics 1.19
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 18 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Escola Infantil La Verema.

Mostra Mostra 19
Data control (2023) 27/6-18/7
Comsost LLO. pg/m®
a-piné 230| 648
B-piné 8900| 257
limoné 1700 1.17
p-cimé 200| 0.33
camfora 52 n.d.
Total terpens 10.5
disulfur de carboni 110 0.36
dimetil sulfur 1 0.002
dimetil disulfur 7 <loq
benzothiazol go| 0.10
Total orianosofrats 0.46
tert-butilmetiléter 183| 0.19
tert-etilbutiléter 55250| 0.33
Total éters 0.52
Furans

tetrahidrofura 90000| 042
Total furans 0.42
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LABORATORI DEL CENTRE DE MEDI AMBIENT (LCMA)
Departament d’Enginyeria Quimica (DEQ-EEBE)

Taula 18 (Cont.). Nivells de concentracio individual de compostos organics volatils en episodis a Escola Infantil La Verema.

Mostra Mostra 19
Data control (2023) 27/6-18/7
ComEost LLO. pg/m®
2-butoxietanol 500 n.d.
Total glicols n.d.
isocianat de ciclohexil nv.| 028
isotiocianat de ciclohexil nv.| 219
Total orianonitroienats 2.46
1,3-butadié 220 n.d.
Total diens n.d.
Total COV (ug/m3) 208

LI.O.: Llindar d’olor

n.v.: sense valor publicat
n.d.: no detectat; <loq: per sota del low limit de quantificacio (low LOQ). Valors de low LOQ entre 0.3-0.5 ng/mostra.
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